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前言

　　最优控制理论是20世纪50年代末、60年代初发展起来的现代控制理论的一个重要分支，它在国防
、物理学、化学、经济管理及社会科学等领域有广泛的应用。
特别是近年来，随着计算机科学及数学科学的发展，最优控制理论及其在实际中的应用又有了新的发
展。
　　本书从理论及工程应用的角度，系统地介绍了最优控制理论的基础知识和基本方法。
除此之外，还介绍了最优控制理论在三维水平井轨道设计、甘油生物歧化过程、油浸自冷变压器温度
场数值模拟、非饱和土水流人渗问题中的应用。
　　本书注重理论联系实际，保持内容的先进性、完整性和系统性，力求深入浅出。
书中配有一定数量的例题、习题和应用实例，以利于读者深入理解和应用最优控制理论。
　　全书共分9章，第1章绪论，第2章线性控制系统，第3章非线性系统的稳定性，第4章Kalman滤波，
第5章无约束与约束最优控制及极大值定理，第6章定量微分对策，第7章控制，第8章非线性混杂动态
系统的建模和最优控制，第9章非线性最优控制的应用。
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内容概要

　　最优控制理论是20世纪50年代末、60年代初发展起来的现代控制理论的一个重要分支，它在国防
、物理学、化学、经济管理及社会科学等领域有广泛的应用。
特别是近年来，随着计算机科学及数学科学的发展，最优控制理论及其在实际中的应用又有了新的发
展。
　　《最优控制理论及其应用》从理论及工程应用的角度，系统地介绍了最优控制理论的基础知识和
基本方法。
除此之外，还介绍了最优控制理论在三维水平井轨道设计、甘油生物歧化过程、油浸自冷变压器温度
场数值模拟、非饱和土水流人渗问题中的应用。
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章节摘录

　　控制理论研究的对象是系统。
例如，一部蒸汽机是个系统，一个加热炉是个系统，某产品的生产与销售过程也是个系统等。
　　若依给定指令操纵系统的某个物理量（称为受控量），使之发生变化，则称这些指令是控制。
若指令是由机械或仪表实现，而不是人工完成，则称该控制为自动控制，否则称为人工控制。
为说明自动控制问题，仅举以下两例加以说明。
　　例1.2.1 加热炉的温度控制。
　　在冶金、化工及各种工业中，加热炉的温度控制是十分重要的，依工艺要求，各种加热炉的控制
也不相同。
如均热炉、退火炉等，一般要求炉膛中温度开始按某种曲线上升，到一定温度后维持一段时间，然后
降温。
这里要求炉膛中温度跟踪一条给定曲线。
在这个系统中，受控量是炉膛中温度，因此需随时测量炉膛温度，并与给定曲线相比较，这是决定控
制（或指令）的依据。
控制手段可以是加热炉的进口燃料，然后由操作工人完成，这是人工控制。
也可由仪表或计算机完成，这样构成炉温的自动控制。
　　家用的空调器及冰箱，都是典型的温度自动控制系统，其控制手段是开关压缩机的电源。
例1.2.2 离心调速器。
蒸汽机正常运转的基本要求是维持转速恒定。
离心调速器是利用离心力来量测与调节蒸汽机的转速。
当蒸汽机的转速过高时，它带动某机械装置使进入蒸汽机的蒸汽量减小，以降低转速，否则，使蒸汽
量增大i以提高转速。
这样离心调速器就完成了蒸汽机转速的自动控制。
　　从现代化工业生产到人们的日常生活中，自动控制系统是大量存在的，利用机械、仪表、计算机
代替人们的逻辑判断及操纵作用，保证了生产、生活的正常运行。
　　⋯⋯
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