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前言

　　高分子科学作为一门实验科学，需要进行大量的实验去了解高分子的奥秘，验证有关理论的真实
性并在实验室中开始进行实用性产品的研发。
高分子化学实验是针对高分子化学理论课内容的巩固、验证和应用，是高分子材料专业及其他相关专
业教学中非常重要的实践环节，在培养本科学生科研的思维方法、工作态度和动手能力等方面具有重
要意义和作用。
高分子化学实验课要求学生在掌握基本理论和基本实验操作的前提下，在实验室内进行有关聚合物的
合成与聚合物的化学反应和综合实验设计，并开展部分绿色聚合反应、微型化聚合实验和聚合物产品
的中试生产模拟，不仅使学生掌握合成方法和合成技术，也灌输学生环保和工程的概念。
根据教学大纲要求，结合部分普通工科高校的实际情况，我们编写这本高分子化学实验教材，希望能
够对高分子化学实验课程的指导教师、上课学生以及其他相关人员有所帮助。
　　在本书的编写过程中，特别注重实验内容的优化组合，参考了许多高分子化学实验的教科书，并
查阅了许多科研论文，开设了17个具有代表性的实验，并对其中部分实验进行了综合实验设计，力求
注重学生实验技能的培养，使不同实验具有一定的连贯性，如在“自由基聚合”中进行乙酸乙烯酯的
聚合，在“高分子化学反应”中进行聚乙烯醇缩甲醛的制备，每一步实验辅以相应的分析测试，还增
加一些新聚合反应、聚合方法和新材料制备的实验以及结构和性能测定的内容。
　　本教材分为四部分：第1章介绍高分子化学实验课程，包括实验室安全规范及学习要求；第2章介
绍实验基础，包括理论基础和基本操作；第3章共设17个实验，包括自由基聚合的四大合成方法，缩聚
反应和聚合物化学反应以及功能高分子材料的制备等内容；附录中列出一些单体、聚合物和其他常用
的数据。
　　本书的前言由赵立群编写，第1章、第2章及第3章由于智、杨凤、赵立群、谷亚新和徐军共同编写
。
全书由赵立群主编，于智审核。
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内容概要

本书分为四部分：第1章介绍高分子化学实验课程，包括实验室安全规范及学习要求；第2章介绍实验
基础，包括理论基础和基本操作；第3章共设17个实验，包括自由基聚合的四大合成方法，缩聚反应和
聚合物化学反应以及功能高分子材料的制备等内容；附录中列出一些单体、聚合物和其他常用的数据
。
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章节摘录

　　开环聚合与缩聚反应相比，还具有聚合条件温和、能够自动保持官能团等物质的量等特点，因此
开环聚合所得聚合物的平均相对分子质量通常要比缩聚物高得多；此外，开环聚合可供选择的单体比
缩聚反应少，加上有些环状单体合成困难，因此由开环聚合所得到的聚合物品种受到限制。
工业上已经生产的有聚己内酰胺、聚氧化乙烯、聚甲醛等。
　　（2）逐步聚合　　逐步聚合通常是由单体所带的两种不同官能团之间发生化学反应而进行的。
与连锁聚合相比，逐步聚合的一般特征为：逐步聚合每一步的反应速率和活化能大致相同，反应体系
始终由单体和相对分子质量递增的一系列中间产物组成，单体和中间产物以及任何中间产物两分子间
都能发生反应，聚合产物的相对分子质量是逐步增大的。
　　逐步聚合可以分为缩聚反应和逐步加成聚合反应两大类。
　　①缩聚反应　　缩聚反应是指带有两个或两个以上官能团的单体之间连续、重复进行的缩合反应
，即缩掉小分子而进行的聚合。
聚酰胺、聚酯、聚碳酸酯、有机硅树脂、醇酸树脂等都是重要的缩聚物。
聚酰亚胺、梯形聚合物等耐高温聚合物也由缩聚而成。
　　从产物的分子链结构看，缩聚反应可分为线形缩聚反应与体形缩聚反应两大类。
　　a.线形缩聚　　参加聚合反应的单体都含有两个可相互反应的官能团，反应中形成的大分子向两
个方向发展，分子链呈线形增长，最终得到可溶、可熔的线形聚合物，如二元酸与二元醇生成聚酯的
反应。
　　多数线形缩聚反应都是可逆平衡反应。
对于平衡常数大的线形缩聚，整个聚合在达到所需相对分子质量时反应还未达平衡，这样的缩聚称为
不平衡缩聚；反之称为平衡缩聚。
对于平衡缩聚，要先排出小分子使平衡往生成聚合物的方向移动，以得到所需相对分子质量的聚合物
；对于不平衡缩聚，产物相对分子质量的控制主要是通过对单体配比的控制来实现。
在实际生产中，往往通过让某一种官能团过量的方法，使最终产物分子链端的官能团失去进一步反应
的能力，以保证在随后的加工、使用过程中聚合物相对分子质量的稳定。
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