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内容概要

《数字万用表的原理与组装》是我们正在创建的高职高专电子信息类专业实践课程体系中的开山之作
，也是这个实践课程体系第一个模块的辅助指导教材。
其他后续模块的辅助指导教材将相继推出。

万用表结构简单、便于携带、使用方便、用途多样、量程范围广。
它是维修电子设备和调试电路的重要工具，是电子工程技术人员最常用的一种测量仪表。

选择数字万用表作为实践课程体系训练的产品对象，对电子信息类专业的学生具有专业象征的特殊意
义。
因为万用表将是他们未来职业生涯中最常用的基本工具。

 选择数字万用表作为实训的产品对象，还基于以下几个方面的考虑：
(1)数字万用表对在校的高职学生来说，有足够的技术难度，元器件数量在100个以上。
要想让学生获得理想的实训效果，需要指导他们掌握一定难度的操作技能，作为初学者，实际焊接组
装的操作时间不应少于30小时。

(2)就产品所涉及的知识内容来说，本教材第1章介绍的指针式万用表的基本原理，已经在中学阶段的
物理课程中讲解过，还将在电子类专业的基础课中得到强化。
第2章包含数字式万用表的关键知识点，其中介绍了A／D转换电路和字段式液晶显示器的概念。
A／D转换电路还将在电子类专业后续的专业课程中，作为最重要的技术内容得到讲解、分析与实践
。
而液晶显示器现在已经成为几乎所有产品的必要组成部分，是学生并不陌生的产品对象。
第3章是本教材的核心内容，详细讲解了如何把数宅万用表这样一个产品，通过有序的、被严格控制
的工艺过程组装成功。
教材中不仅用通俗的语言描述操作细节，让学生获得“手把手”指导的感觉，还明确讲解了实训过程
的条件(环境、设备、组织形式与方法)，对实训指导教师的行为与作用也提出了要求。
显然，我们致力于注重实训的可实现性与可重复性，希望实训的目标得以实现，学生的操作获得成功
。

(3)组装数字万用表这样一个整机电子产品，不仅可以让学生在实训中学习掌握对电路进行操作的技
能(如元器件识别、装配、焊接与调试)，同时，还让他们对产品的结构进行认识，在组装整机结构的
过程中，理解任何电子产品都是“机电合一”的概念。
由于这个产品已经采用了SMT工艺，为保证实训的成功，必须采用流水线的形式，每一个学生在流水
作业时只对一道工序负责，让他们对电子制造业的生产组织形式产生真实的感受。
本教材还给出了部分工艺文件的范例，这些范例不仅对本实训模块是实用的，对学生将来作为电子制
造企业的生产组织者、技术管理者也有借鉴的意义。

(4)本实训模块的产品对象由厂家提供配套散件和技术文件，这个机型是设计成功的、成熟的产品，目
前在市场上还有较大销量。
这是选择实训对象的重要条件。

(5)本教材对实训环节的每一个操作细节都给出了尽可能准确的图示与讲解，希望学
生通过本模块实训，从手到脑地学习掌握操作技能并理解其中所涉及的知识。
更重要的是，希望学生在实训中培养一丝不苟、注重细节、追求完美的工作风格并获得成功。
这种成功的感受与经验，将为他们建立自信、走好今后的人生之路打下坚实的基础。
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本教材编者在电子工艺实训的项目中，选择数字万用表作为产品对象已经十年以上，由于事先做好周
密的准备工作，在运行中采取有效的管理形式与质量控制手段，学生制作产品的一次验收合格率均能
达到90％以上。
这个数字是令人满意的。
在此，编者要对多年以来的合作者——北京联合大学师范学院的许启军老师致以诚挚的感谢。
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