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内容概要

本书从工程应用的角度，介绍材料力学性能的基本理论，评价材料的各种力学性能指标、测定原理与
方法，失效机理与失效准则及其工程实用意义。
书中尽可能反映国内，尤其是西北工业大学在这一领域内的科研成果。
全书共十四章至第七章  ，主要介绍与评价金属结构件安全性相关的力学性。
第二部分包括第八章至第十一章，介绍与评价金属结构件使用寿命相关的力学性能。
本书可作为高等院校材料学与工程各专业的教材，也可作为从事金属与非金属制作的加工、机械与结
构设计等领域内工作的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

第一章　材料的拉伸性能1.4  高塑性材料的拉伸性能（Ⅰ）——连续塑性变形强化本节介绍拉伸试验
所能测定的力学性能指标；但在一般情况下，拉伸试验主要测定屈服强度，抗拉强度，延伸率和断面
收缩率等四个指标。
1.4.1  工程应力-工程应变曲线如果材料具有塑性变形（不可逆流动）的能力，且断裂前塑性变形较大
，其工程应力-工程应变曲线如图1-4所示。
可以看出，当应力很小时，是弹性变形阶段，此时应力与应变成正比。
此后是一段光滑的曲线，对应于材料的均匀塑性变形过程。
曲线继续上升直到最大的工程应力，然后下降，直到试件发生断裂。
工程应力-应变曲线之所以呈现先升后降的变化趋势，与工程应力的定义有关、并不代表材料的本性。
为了理解这一点，需要联系试件在拉伸时的变形过程加以说明。
当拉伸应力超过弹性极限时，便在试件的标距内的最弱部位产生塑性变形，并使该部位的材料发生形
变强化，从而增大材料进一步塑性变形的抗力。
这时，只有提高应力，才能在次弱的部位产生塑性变形，材料随即又在该处强化。
因此，在应力-应变曲线上表现为随着应变的增大，应力也在连续地升高，一直到b点，见图1-4。
应当注意的是，拉伸时试件发生轴向伸长的同时，也发生横向收缩，引起试件横截面积的减小。
因此，试件所受的真实应力较工程应力为大，见图1-4。
随着载荷的增大，最后达到某一点，即b点，材料的变形强化已不能补偿由于横截面积的减小而引起
的承载能力的降低，因而在工程应力-变曲线上出现应力随应变增大而降低的现象。
b点对应于局部塑性流动的开始，进一步的塑性变形集中于试件上很小一段的局部区域，宏观上出现
颈缩现象，见图1-5，最后在颈缩区断裂。
因此，在b点以后，随颈缩区局部变形量的增大，载荷和工程应力下降，如图1-2和图1-4所示。
⋯⋯
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