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前言

本书是为高等院校航空工程类专业编写的专业教材。
1984至1991年期间，我们曾缩写了《飞机结构设计》、《飞机结构分析与先进设计原理》和《现代飞
机结构设计》三本教材，相继由国防工业出版社和西北工业大学出版社出版，得到了较多院校和飞机
制造厂、飞机设计所的使用并获得好评。
由于航空科技的飞速发展，飞机结构的设计技术已发生很大变化。
为了培养学生从事现代航空飞行器结构设计以及适应新技术发展的能力，我们又编写了本教材。
本书在内容和体系上相对于前三本教材作了很多更新。
编写中对飞机结构设计的原理、传力分析等基础性内容力求系统、概念清晰；对具体设计内容和方法
的介绍力求使先进性、综合性和实用性三者统一；此外还选编了一部分用于学生自学的延伸内容。
本书主要阐明飞机金属材料和复合材料结构的设计。
第一章叙述飞机设计的一般规律及其发展，重点介绍了飞机结构综合设计技术、新的结构设计方法和
系统工程的研制设计模式：并行工程方法的基本概念。
由于教学改革课程体系的变动，增写了第四章——现代飞机结构设计基础。
第五～八章介绍飞机结构的设计，着重阐明结构设计的基本概念、设计原理、准则与方法，结合军用
飞机和民用飞机的实例，较详细地阐明了如何以综合设计的思想对各种因素进行权衡考虑，较深入地
对结构方案的合理性及其优劣进行定性分析。
鉴于复合材料作为优异的新型材料在航空、航天领域已具有相当重要的地位，而其材料性能的可设计
性和各向异性使复合材料结构设计与金属结构有很多不同，因此在第七章中作了较为充分的介绍。
第九、十章中介绍了现代飞机结构和飞行控制、操纵系统方面的先进技术发展及其展望。
本书第一、五、六、七、八章由陶梅贞编写，孙秦编写了第三、四章和第十章的大部分内容，艾剑良
编写了第九章，第二章和10.4节由赵美英编写。
本书由陶梅贞任主编、孙秦任副主编。
承蒙空军工程大学张恒喜教授审阅了全稿，并提出了宝贵意见，在此表示衷心感谢。
对于书中的缺点和错误，敬请读者不吝指出，以便再版时修正。
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内容概要

　　本书内容包括绪论、飞机载荷与设计规范、结构分析工程方法、飞机结构设计基础、现代飞机金
属与复合材料结构综合设计、起落架和现代飞行操纵系统设计概论、现代飞机结构先进设计技术发展
等十章。

　　本书以综合设计技术为主，介绍现代飞机金属材料和复合材料结构的设计方法和疲劳、损伤容限
、耐久性等先进设计原理；结合最新国内外飞机实例详细阐述了结构完整性、材料、工艺维修和全寿
命周期费用等的综合设计思路；并介绍了多目标优化设计、隐身结构一体化设计技术、计算机辅助设
计及智能结构等先进设计技术的发展。

　　本书为高等院校航空工程类专业的教材，也可供从事飞机和其他航空飞行器的设计及研究人员参
考。
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章节摘录

第一章　绪论——飞机结构设计的一般规律及其发展1.1 飞机分类和飞机研制过程飞机是高度综合的现
代科学技术的体现。
100多年来，飞机作为航空技术的重要代表，随着科学技术的进步而取得了很大的发展，而航空技术不
断提出的新要求也同时对科学技术的发展起了促进、推动的作用。
在现代飞机上，综合运用了一系列基础科学、应用科学和工程技术的最新成就，包括力学、材料学，
电子技术、计算机技术、喷气推进技术、自动控制理论和技术以及制造工艺等各个方面的成果，实际
上现代飞机已成为一个先进而又复杂的工程系统。
正因为如此，也促使了飞机的设计工作、设计方法随之不断发生着变化和革新，并逐步向系统工程的
设计方法发展。
一、飞机的分类和对飞机的要求飞机按其功用可分为军用飞机和民用飞机两大类。
军用飞机的功用主要是完成空中拦击、侦察、轰炸、攻击、预警、反潜、电子干扰以及军事运输、空
降等任务。
民用飞机是指非军事用途的飞机，包括商业用的旅客机、货机等运输机，它们已成为一种快速、方便
、舒适、安全的交通运输工具；还有一些通用航空中使用的飞机，如用于农业作业、护林造林、救灾
、医疗救护、空中勘测和体育运动等。
为了完成各种不同的任务，对不同的飞机就有不同的技术要求。
对于军用飞机称为战术技术要求；对于民用飞机称为使用技术要求。
它除了飞机最大速度、升限、航程、起飞着陆滑跑距离、载重量、机动性（对战斗机）等指标外，还
有如能否全天候飞行，对机场以及对飞机本身的维修性、保障性等方面的要求。
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编辑推荐

《现代飞机结构综合设计》在内容和体系上相对于前三本教材作了很多更新。
编写中对飞机结构设计的原理、传力分析等基础性内容力求系统、概念清晰；对具体设计内容和方法
的介绍力求使先进性、综合性和实用性三者统一；此外还选编了一部分用于学生自学的延伸内容。
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