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前言

　　在二维投影平面上表示三维物体的轴测投影图或透视投影图称为立体线图。
立体线图一直是人与人之间以及人与计算机之间交换三维物体（或场景）信息的一种重要媒介。
立体线图作为设计者创意表达以及设计交流的工具，在产品的概念设计过程中被大量采用。
概念设计的主要目标是获得产品基本形式或形状。
这一阶段的工作对其他阶段有着重要的影响，一旦确定了占设计工作10％左右的概念设计，也就确定
了75％左右的产品设计。
人们理解一幅三维物体或场景的立体线图毫不费力，但对计算机来说，理解一幅立体线图就存在很大
的困难。
计算机自动解释线图是计算机视觉系统和计算机辅助设计（CAD）系统研制中的一个重要问题。
　　线图标记作为一种行之有效的手段，在由立体线图重建物体三维结构中起着重要作用。
通过线图的一致性标记可排除许多不可能的场景结构，并对立体线图所代表的物体进行预测，减少立
体线图定量分析的工作量。
由于噪声、光照、纹理等影响，从图像中抽取的立体线图往往是不完整的；当设计人员绘制复杂物体
的立体线图时，也经常会遗漏一些线段或多画出一些线段。
因此，对不完整立体线图分析尤为重要。
　　本书的研究内容有：“流形”平面立体和“流形”曲面立体完整画隐立体线图的标记技术；“流
形”平面立体和“流形”曲面立体的不完整画隐立体线图（有遗漏线段和节点）的标记和补线技术；
多线画隐立体线图（有多余线段和节点）的删线和标记技术；从正轴测投影和透视投影画隐线图恢复
平面立体三维结构；基于各种二维基元从画隐立体线图恢复平面立体的机理和算法。
　　作者陆续承担了国家自然科学基金、陕西省自然科学基金和江西省自然科学基金有关计算机解释
立体线图的机理等课题的研究工作。
本书反映的是作者所做工作和取得的成果。
　　全书共分为11章。
第1章介绍计算机解释立体线图研究的问题，从线图定性分析和线图定量分析两个方面阐述计算机解
释线图的发展现状以及存在的问题。
第2章介绍二维和三维直线的表示原则，给出在透视投影和正轴测投影下三维直线表示的方法，采
用objectARX技术提取用AutoCAD软件绘制的线图中直线段的端点坐标，介绍一种多回路平面线段的
分割和参数提取算法。
第3章论述平面立体完整画隐投影线图的标记理论和方法。
第4章介绍平面立体不完整画隐立体线图的标记和补线技术。
第5章论述曲面立体完整画隐立体线图的标记理论和方法。
第6章介绍曲面立体不完整画隐立体线图的标记和补线技术。
第7章介绍不完整画隐立体线图的标记、删线和补线技术。
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内容概要

　　《计算机解释立体线图的方法与实践》的研究内容有：“流形”平面立体和“流形”曲面立体完
整画隐立体线图的标记技术；“流形”平面立体和“流形”曲面立体的不完整画隐立体线图（有遗漏
线段和节点）的标记和补线技术；多线画隐立体线图（有多余线段和节点）的删线和标记技术；从正
轴测投影和透视投影画隐线图恢复平面立体三维结构；基于各种二维基元从画隐立体线图恢复平面立
体的机理和算法。
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章节摘录

　　不完整线图中最高点、最低点、最左点、最右点中至少应有一个是线图外围轮廓线上的点。
否则，完整线图中就遗漏了太多的外围轮廓线，无法确定不完整线图的范围大小，也就无法对其进行
标记和补线。
　　获得线图的所有外形轮廓线的一个方法是，搜索不完整线图中所有的极限点（即最高点、最低点
、最左点、最右点）。
若这些极限点中某一个是三条棱线的交点，则可以确定该极限点的类型，可以确定属于该极限点的两
条线图外围轮廓线。
进而可以从此极限点开始由外向内依次传播约束，实现对不完整线图中其他节点的标记；若某一个极
限点是两条棱线的交点或一条悬线的端点，则需要利用从已经标记了的其他节点向此极限点进行约束
传播，实现对该极限点的标记。
　　所有极限点都可以作为搜索外围轮廓线的起始点。
下面以最低点（若线图中有多个最低点，则选取其中最左的最低点）作为搜索外围轮廓线的起始点为
例，介绍不完整线图的标记和补线方法。
　　以最低点作为搜索外围轮廓线的起始点，要求不完整线图的最低点中至少有一个是三条棱线的交
点，即最低点中至少有一个应是w型节点。
若线图的所有最低点都不是三条棱线的交点，则需要选取线图的其他极限点作为搜索外围轮廓线的起
始点。
　　取得不完整线图的最低点后，按照第3章介绍的方法搜索外围轮廓线。
　　搜索得到线图外围轮廓线时，若属于节点的棱线有三条，则依顺时针方向给每条外围轮廓线标以
“一”符号，并标记出节点类型及其代码；若属于节点的棱线只有两条或一条，则对不能确定类型的
棱线不予标记，也不标记节点类型和代码。
　　（2）标记内部棱线及节点。
外围轮廓线标记完成后，依据节点的合法标记形式，由外向里逐层标记不完整线图的内部棱线及节点
。
　　当属于节点的棱线有三条时，若三条棱线都已有标记，则标记出该节点的代码；若三条棱线中有
两条已有标记，则根据节点的合法标记形式，标记第三条棱线，并给出其代码和该节点代码。
　　依次反复，直至得到线图中所有能够确定的棱线代码和所有能够确定的具有三条棱线节点代码。
对线图中不能标记的棱线和节点暂时不予标记，不能标记的节点一般为“一”字型节点和L型节点。
根据第3章假设3，下一步补全不完整线图中遗漏的棱线主要在这两种节点中完成。
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