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内容概要

　　本书介绍了飞行器的最优控制问题。
全书共11章，包括引言、变分法、连续系统最优控制、线性二次型的最优控制、最小值原理、离散系
统最优控制、最短时间和最少燃料的最优控制、动态规划、最优控制问题的数值解、最优传递函数设
计方法、控制系统参数最优化方法。

本书是以笔者长期从事这一领域的理论研究基础为背景，结合笔者多年在飞行器制导控制系统设计的
工作实践，参考国内、外相关资料完成的。
本书在编写过程中力图做到理论与实践相结合、内容精练、难易适中，旨在为导航制导与控制专业及
相关专业研究生提供一本学时量适中、注重飞行器控制理论分析与介绍的同时兼顾工程实际的新教材
。
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章节摘录

版权页：插图：最优控制理论是现代控制理论的一个重要组成部分，它的发展与现代控制理论的发展
是分不开的。
迄今为止，控制理论的发展经历了古典控制理论和现代控制理论的两个重要发展阶段，并进入了大系
统理论和智能控制理论的第三个阶段。
第二次世界大战期间及以后的一段时间内发展起来的自动控制理论（古典或经典控制理论），对于设
计和分析单输入一单输出的线性时不变系统是非常有效的。
但是随着近代航空及空间技术的发展对控制精度提出了很高的要求，并且被控对象是多输入一多输出
系统，用传递函数方法、频率特性方法处理这一类问题变得很复杂，以致难以应用。
面对实际工程应用中提出的种种问题，人们从问题的原始提法出发，更深入地了解控制系统的内在规
律性，充分挖掘时域分析方法的优点，建立了以状态空间法为基础的现代控制理论。
现代控制理论所能处理的问题范围很广。
原则上，它可以用来处理时变系统、非线性系统、多输入一多输出系统以及分布参数系统的问题。
用它来处理随机系统问题和离散系统问题同样是很方便的。
早在20世纪50年代初期，就有从工程角度研究最短时间控制问题的论文发表，虽然最优性的证明借助
于几何图形，带有启发性质，但它为现代控制理论的发展提供了第一批实际模型。
随后，最优控制问题的深入研究以及空间技术的迫切需要吸引了一大批数学家的密切注意。
通过研究，人们发现，最优控制问题的本质是一变分问题。
经典变分理论只能解决无约束或开集性约束一类简单的最优控制问题，而实际上，工程应用中往往是
容许控制，属于闭集的一类最优控制问题，经典变分理论对此无能为力，这就需要人们去探索求解最
优控制问题的新途径。
在种种新方法中，有两种方法最富有成效。
一种是苏联学者庞特里亚金的“极小值原理”；另一种是美国学者贝尔曼（R.E.Bellman）的“动态规
划”。
受力学中哈密尔顿原理的启发，庞特里亚金等人把“极小值原理”作为一种推测首先提出来，随后不
久又提供了一种严格的证明，并于1958年在爱丁堡召开的国际数学会议上首次宣读。
“极小值原理”发展了经典变分原理，成为处理闭集性约束变分问题的强有力工具。
“动态规划”是贝尔曼在1953年至1957年间逐步创立的。
他依据最优性原理，发展了变分学中的哈密尔顿一雅可比理论，构成了“动态规划”，它是一种适用
于计算机计算、处理问题范围更广泛的方法。
在现代控制理论的形成与发展中，极小值原理、动态规划和卡尔曼的最优估计理论起了重要的推动作
用。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<飞行器最优控制>>

编辑推荐

《飞行器最优控制》是高等学校规划·航空、航空、航天科学技术之一。
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