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内容概要

本书根据《国际生物学奥林匹克竞赛纲要》、《全国中学生生物学竞赛大纲》的基本要求和中学生物
学教材的基本内容选材，并适当考虑生命科学的发展前沿和近年国际和全国生物奥赛的发展趋势加以
取舒，采取由浅入深，循序渐进的方式，力求做到条理清楚、文字流畅、易学易懂。
此书对于中学生的学习具有启发性、思维性、新疑性和创造性。
即使不参加培训，本书也不失为中学生生物学习的一本好参考书。
    本书共分十一章，内容包括：生命的物质基础、细胞、微生物、种子植物的结构与功能、植物类群
和分类、植物的生长与发育、动物及人体生理、生物的遗传与进化、生态学征和动物行为。
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章节摘录

书摘    三、叶    植物的叶有规律的着生在枝条上，担负着植物生活中最主要的生理功能——光合作用
。
光合作用的产物，是植物生长、发育所必须的有机物质，也是植物进一步合成淀粉、脂肪、蛋白质、
纤维素及其他有机物质的重要原料。
因此，叶的发育程度和总叶面积的大小，对植物的生长、发育有着深刻的影响。
叶也是蒸腾作用的重要器官，根吸收的水分，绝大部分以水汽形式从叶面扩散到体外。
在适应环境和生理功能的正常进行中，植物的叶在形态、结构上出现了种种适应特征。
此外，叶也有一定的繁殖作用。
    (一)叶的形态特征    1．叶的组成  叶起源于茎尖周围的叶原基。
发育成熟的叶分为叶片、叶柄和托叶三部分，如桃、李、棉花的叶。
三部分具全的叶称完全叶；缺少任何一部分或两部分的叶称不完全叶，其中缺少托叶的最为普遍，如
油菜、白菜等。
也有些植物如莴苣，既无叶柄，也无托叶，称为无柄叶。
    (1)叶片  叶片是叶的绿色扁平部分，其形状、大小都因植物种类而不同。
叶片可分为叶尖、叶基和叶缘等部分。
每种植物叶的全形以及这些部分的形态都有各种特征，可用以识别植物的种类。
    (2)叶柄  叶柄是叶片与枝相连接的部分，其主要生理功能是输导和支持作用。
叶柄能扭曲生长，从而改变叶片的位置和方向，使各叶片不致相互重叠，可以充分接受阳光。
叶柄的长短、粗细、色泽及有无毛或腺体等附属物，都因植物种类不同而异。
    (3)托叶  托叶是叶柄基部的附属物，通常成对而生。
它们的形状、大小、色泽及其功能都因植物种类而不同。
如棉花的托叶为三角形，有保护幼叶的作用；豌豆的托叶大而呈绿色，可进行光合作用；荞麦的托叶
二片合生如鞘，包围着茎，称托叶鞘等。
    2．禾本科植物叶的形态特点  禾本科植物的叶是单叶，分叶片和叶鞘两部分。
叶片呈条状或狭带状，具纵行的平行叶脉。
叶片基部膨大呈鞘状，狭长而包茎，有保护、输导和支持的作用。
叶与叶鞘连接处的外侧，是一个不同色泽的环，称叶环，叶环有弹性和延展性以调节叶片的位置。
在叶片与叶鞘相接处的腹面有膜状突出物，称叶舌，它可以防止水分、昆虫及病菌孢子落人叶鞘内。
在叶舌的两侧，有一对从叶片基部边缘伸出的，略似耳状的突出物，称叶耳，其形状多样，如爪状、
片状或毛状等。
叶舌，叶耳的形状、大小、有无，是鉴别禾本科植物的依据。
    3．叶的发育过程  叶的发育始于茎尖分生区的叶原基。
叶原基形成时，它的所有细胞处于原分生组织状态，在发育过程中，逐渐过渡到初生分生组织。
初生分生组织可分为原表皮、基本分生组织和原形成层。
在幼叶上不保留原分生组织，因此，整个幼叶在发育过程中全部成熟。
在叶原基形成幼叶的生长过程中，先有顶端生长，使叶原基成细长的柱形，紧接是边缘生长，形成叶
的雏形，分化出叶片、叶柄和托叶几个部分。
大多数幼叶叶片的生长是等速生长(全面扩展)。
叶的生长期有限，在较短时期内达到一定大小后，生长即停止。
禾本科以及百合科部分植物在叶基部保留居间分生组织，可以有较长的生长时期。
    4．叶片的大小和形状  叶片的大小和形状变化很大，如营养叶的长度可由几毫米到几米。
叶的形状变化更大，通常同一种植物叶的形状基本类同。
叶形即指叶片的形状，包括叶片的边缘——叶缘、叶尖、叶基以及叶脉的分布等。
每种植物都有其特点，充分表现叶形态上的多样性及植物种类在形态上的特征。
    从整个叶的形状而言，如在叶片的发育过程中，长度生长占绝对优势，则出现线形叶，剑形叶等；
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如果长度与宽度的生长接近，而宽度生长的最大量在叶片的中部则出现圆形叶，阔椭圆形或长椭圆形
叶；如果宽度生长的最大量偏在叶片顶部，则呈现倒阔卵形、倒卵形和倒披针形的叶；如果宽度生长
的最大量在叶片的基部，则呈现卵形、阔卵形和披针形的叶。
    就叶缘而言，在叶生长发育时，叶边缘以均匀速度生长，结果叶缘是平整的，出现全缘叶；如果叶
缘生长的速度不匀，有的部位强烈生长，有的部位生长缓慢，甚至停止生长，因而使叶缘出现波状、
齿状、缺刻等形状。
    叶尖、叶基的各种形态，也是由于叶片局部生长速度不同所致。
    5．脉序  叶脉是贯穿在叶肉中的维管束和其他组织组成的，在叶片上有规律的分布。
是叶片上的输导和支持结构，叶脉通过叶柄与茎内的维管束相连。
叶脉在叶片上呈现出有规律的分布，称脉序。
脉序主要有网状脉序、平行脉序和叉状脉序三种类型。
    (1)网状脉序  网状脉序的特点是有明显的中脉，并向两侧分出许多侧脉，各侧脉之间，又一再分枝
形成细脉，连结成网状，是双子叶植物脉序的特征。
网状脉序又因中脉分出的侧脉排列方式不同，分为羽状网脉和掌状网脉。
前者如女贞、夹竹桃等植物，侧脉自中脉分出，似羽毛，细脉仍呈网状连结。
南瓜、蓖麻、葡萄等为掌状网脉，它们的侧脉自中脉基部分出形如掌状，细脉也连结成网状。
    (2)平行脉序  平行脉序是大小较均匀的中脉，从叶片基部发出，纵向的或近于纵向的大致互相平行
至叶尖顶端汇合，侧脉与中脉以及侧脉之间，彼此有细脉连结，但不成网状。
平行脉序是大多数单子叶植物脉序的特征。
平行脉序又根据侧脉的形状，或自中脉分枝的位置不同分为直出脉，如小麦、水稻、竹等；侧出脉，
如芭蕉、香蕉等；弧形脉，如美人蕉、仙茅等；射出脉，如棕榈、蒲葵等。
    (3)叉状脉序  叉状脉序是一种较原始的脉序，如银杏、蕨类植物的一些种类。
叶脉为二叉分枝式，一个脉序分为大小同等的两个分枝，在同一叶上，可以有好几级分枝。
    6．单叶和复叶  一个叶柄上只有一个叶片的称单叶，如苹果、梨等。
但有些植物的叶柄上有两个以上的叶片，称复叶，复叶的叶柄称总叶柄，总叶柄上着生了许多叶称小
叶，小叶的叶柄称小叶柄。
根据复叶中小叶排列的方式不同，又分为羽状复叶、掌状复叶、三出复叶和单身复叶四种类型。
羽状复叶是指小叶排列在总叶柄的两侧，似羽毛状。
掌状复叶是指小叶着生在总叶柄的顶端，排列似掌状，如五小叶槭、七叶树等。
三出复叶是总叶柄上着生三片小叶，如果小叶的叶柄是等长的，称三出掌状复叶，如刺桐、三叶橡胶
等；如果顶端的小叶柄较长，称三出羽状复叶，如苜蓿，迎春等。
单身复叶是叶的外形似单叶，但叶轴不是一直贯穿于叶片之中，在叶轴与叶片之间有一关节，在其下
分有二片翼状的小叶，如芸香科柑橘属植物的叶。
⋯⋯
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媒体关注与评论

序21世纪是生物学世纪，为了尽快培养新生力量，为我国生物科学的发展输送优秀人才，在中学生中
开展生物竞赛是十分必要的。
    四川大学生命科学学院“中学生生物学辅导组”的老师们在多年的辅导工作中体会到，通过竞赛能
达到加强中学生物学教学，增加青少年生物学知识，深化他们认识生命、热爱生命，保护物种的科学
素质等目的。
随着科学的发展，有必要将新的概念和理论及时反映到教材中，同时又要与中学生现有的数、理、化
、外语等知识衔接，这样才能不断地提高教与学的质量，扩大知识的深度和广度。
基于以上考虑，编者根据《中国中学生生物竞赛大纲》的要求，并参考《国际生物学奥林匹克(IB0)纲
要》编写了这本教材。
这一图文并茂的新教材，借鉴了国内外许多学者以及各学科现行教材中的相关资料和图片。
它既能扩大知识面，增加信息量，又反映了生物科学的发展动向，值此向各学校师生推荐，故乐为之
序。
                                                           中国科学院院士   *                                                             2004年1月9日
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