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前言

我国正在兴建和即将建设众多的高坝大库与水电站工程，如金沙江上的向家坝、溪洛渡、白鹤滩、乌
东德，澜沧江上的小湾、糯扎渡，雅砻江上的锦屏一级、二级，大渡河上的瀑布沟、大岗山、双江口
等。
这些高坝地处高山峡谷，地质条件复杂，其工程规模与建坝技术难度均为世界水平。
为了保证这些水工大坝的顺利建设及安全运行，必须解决好大坝结构强度和高坝地基稳定问题，数值
分析与物理模型是解决上述问题的两种有效途径。
数值分析以计算力学为基础，随着有限元分析方法和电子计算机技术的迅速发展得以广泛应用；物理
模型以实验力学为基础，随着试验方法与技术的不断发展和创新而具有独特的优势，尤其是本书介绍
的大坝结构模型试验与大坝地质力学模型试验是解决上述问题的重要方法之一。
一直以来，国内外许多高坝工程均采用计算分析与试验研究相结合的方法，充分发挥各自的优势，相
互验证和互为补充，以此全面分析和论证大坝的结构强度与稳定安全问题。
全书共分8章。
第1章介绍了相似现象的基本概念、相似原理、相似关系的分析方法、线弹性与弹塑性模型相似关系
；第2章讲述了大坝结构模型试验的目的及意义、试验分类、相似要求、模型材料、加载系统、量测
技术及成果分析；第3章对大坝地质力学模型试验方法与技术进行了阐述，重点介绍了破坏试验的三
种方法，即超载法、强度储备法和综合法的基本原理及理论依据，地质力学模型材料的发展及新型模
型材料——变温相似材料，，对地基岩石力学指标测试技术进行了概述。
第4章至第8章列举了国内外部分高坝工程模型试验实例，试验类型包含了结构模型试验和地质力学模
型试验、三维整体模型试验和平面模型试验、拱坝模型试验和重力坝模型试验，并附有相关的试验照
片。
本书得到国家自然科学基金项目（编号50879050）“基于变温相似材料的高坝地基整体稳定地质力学
模型降强法试验研究”的资助，是国家特色专业（四川大学水利水电工程专业）的建设成果之一。
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内容概要

本书较系统地介绍了水工大坝结构模型与地质力学模型试验的有关理论、方法和技术以及在高坝工程
中的应用，主要内容包括模型相似理论、大坝结构模型试验方法与技术、大坝地质力学模型试验方法
与技术，重点介绍了两类模型相似原理、模型材料、加载系统、量测技术、成果分析等相关内容。
同时，还介绍了应用模型试验手段解决高坝工程稳定安全问题的典型工程实例。
    本书可作为高等院校水利水电工程专业本科生、研究生的教材或参考用书，同时也可供从事水利、
土建工程结构模型和地质力学模型试验的科研及工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 模型相似理论1.1 物理现象相似自然界的一切物质体系中，存在着各种不同的物理变化过
程。
物理现象相似，是指几个物理体系的形态和某种变化过程的相似。
通常所说的“相似”，有下面三种类型：①相似，或同类相似，即两个物理体系在几何形态上，保持
所对应的线性尺寸成比例，所对应的夹角相等，同时具有同一物理变化过程。
②拟似，或异类相似，即两个物理体系物理性质不同，但它们的物理变化过程遵循同样的数学规律或
模式；③差似，或变态相似，即两个物理体系在几何形态上不相似，但具有同一物理变化过程。
本书所要讨论的是第一种相似，即几何形状相似体系进行的同一物理变化过程，这些体系中的对应点
上同名物理量之间具有固定的比数。
因此，我们找到这些体系中两个物理现象的同名物理量之间的固定比数，就可以用其中的一个物理现
象去模拟另外一个物理现象。
1.2 相似现象的几个基本概念要用一个物理变化过程去模拟另外一个物理变化过程，就要找到这两个物
理体系的同名物理量之间的固定比数，这个固定比数可以用相似系数（相似常数）、相似指标及相似
判据（相似准数）三个概念来描述。
相似系数：是指在模型与原型中，任一物理变化过程的同名物理量都保持着固定的比例关系，称为该
物理量相似；阐明这种比例关系的量，叫做相似系数。
在相似现象中，物理量相似的条件是相似系数为常数，因此，相似系数也叫相似常数。
相似指标：是指在模型与原型之间，若有关物理量的相似系数是互相制约的，它们相互之间以某种形
式保持着固有的关系，则这种关系称为相似指标，记为Ci。
相似判据：既然相似指标是表示相似现象中各相似系数之间的关系，而相似系数代表了某个物理量之
间所保持的比例关系，所以，相似现象中各物理量之间应具有的比例关系可由相似指标导出。
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编辑推荐

《水工大坝与地基模型试验及工程应用》是由四川大学出版社出版的。
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