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前言

　　依据“工科本科数学基础课程教学基本要求”及工程教学课程体系改革的精神，结合精品课程建
设，编写了这本《概率论与数理统计》教材。
该教材作为天津市级数学精品课程系列教材之一，可作为高等院校工科工程数学之“概率论与数理统
计”课程的教材，也可作为工程技术人员学习“概率论与数理统计”有关内容的参考书。
　　该教材体现了“多统计、少概率、重应用”的基本精神，力求做到基本概念叙述清楚，例题习题
适量和典型，并对各章中的重点和难点做了必要的小结，可为读者进一步学习有关课程或在实际应用
方面提供一定的理论基础和基本方法。
书后所附习题的参考答案和简明提示便于读者练习时对照参考.第10章的数学实验部分中的9个实验，
读者可按照学习本课程的进程分章依次选做，也可按概率论部分和数理统计部分分批选做。
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内容概要

本书根据“工科本科数学基础课程教学基本要求”并结合精品课程建设的需要，集编者多年工科概率
论与数理统计的教学实践经验编写而成。
    本书分三大部分，共10章。
其中第1章至第5章为概率论部分，包括概率论的基本概念、随机变量及其分布、多维随机变量及其分
布、随机变量的数字特征和大数定律与中心极限定理。
第6章至第9章为数理统计部分，包括数理统计的基本概念、参数估计、假设检验和线性回归分析。
第10章为数学实验部分。
前9章均配备了适量的习题，书后附有各章习题的参考答案及简明提示，第10章为学生提供了自己动手
探索式的实验平台，通过实验和回答每个实验结论部分的有关问题，巩同加深对有关理论和方法的理
解，这不失为一种有益的探索。
        本书体现了“多统计、少概率、重应用”的基本精神，全书结构合理、逻辑清晰、例题习题丰富
，实验设计有针对性，适合工科高等院校（30—50课时）各类专业使用。
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书籍目录

第1章　概率论的基本概念  1.1　随机事件与样本空问  1.2　事件问的关系与事件的运算  1.3　频率与概
率  1.4　古典概型和几何概型  1.5　条件概率  1.6　事件的独立性  习题1第2章　随机变量及其分布　2.1
　随机变量　2.2　离散型随机变量的概率分布　2.3　随机变量的分布函数　2.4　连续型随机变量的
概率密度　2.5　一维随机变量函数的分布　习题2第3章　多维随机变量及其分布　3.1　二维随机变量
　3.2　边缘分布　3.3　条件分布　3.4　随机变量的独立性　3.5　多维随机变量函数的分布　习题3
第4章　随机变量的数字特征　4.1　随机变量的数学期望　4.2　随机变量的方差与标准差　4.3　几种
常见分布的数学期望与方差　4.4　协方差与相关系数　4.5　矩与协方差矩阵　习题4第5章　大数定律
与中心极限定理　5.1　切比雪夫不等式与大数定律　5.2　中心极限定理　习题5  第6章　数理统计的
基本概念  6.1　总体与样本  6.2　统计量与抽样分布  6.3　总体分布密度的近似求法——直方图  习题6  
第7章　参数估计  7.1　参数的点估计  7.2　估计量的评选标准  7.3　区间估计  7.4　非正态总体参数的
区间估计  7.5　单侧置信限  习题7  第8章　假设检验  8.1　假设检验的基本思想和概念  8.2　正态总体
参数的假设检验  8.3　非正态总体参数的假设检验  8.4　一种非参数的假设检验——总体分布的疋2拟
合检验  习题8  第9章　线性回归分析  9.1　一元线性回归分析  9.2　多元线性回归分析简介  习题9  第10
章　数学实验
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章节摘录

　　第1章 概率论的基本概念　　1.1 随机事件与样本空间　　自然界有许多现象，我们完全可以预言
它们在一定条件下是否会出现。
有一类现象，在一定条件下必然发生。
例如，向上抛一枚硬币，由于受到地心引力的作用，硬币必然下落；同性电荷必相互排斥等等。
这类现象称为确定性现象。
另一类现象是在一定的条件下，可能出现也可能不出现。
例如，掷一枚硬币，落地时可能是正面（有币值的一面）朝上，也可能是反面朝上；自动机床加工制
造一个零件，可能是合格品，也可能是不合格品；射击运动员一次射击，可能击中10环，也可能击中9
环、8环甚至脱靶等等。
这类现象在试验或观察之前不能预知确切的结果，但人们经过长期实践并深入研究之后，发现这类现
象在大量重复试验或观察下，它的结果却呈现出某种规律性。
例如，多次重复掷一枚硬币得到正面朝上大致有一半；同一位射击手射击同一目标的弹着点按照一定
规律分布；同一机床生产的产品，其合格品和不合格品也是按一定规律分布的等等。
这种在大量重复试验或观察中所呈现出的固有规律性就是我们以后所说的统计规律性。
　　这种在个别试验中其结果呈现出不确定性，在大量重复试验中其结果又具有统计规律性的现象，
称为随机现象。
概率论与数理统计是研究和揭示随机现象统计规律性的一门数学学科。
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