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前言

表面组装技术（SMT）是新一代电子组装技术，也是目前电子组装行业里最流行的一种技术和工艺。
本书比较全面地介绍了表面组装技术（SMT）生产线的操作、编程与维护方法，编写过程中融入了工
程案例、行业标准及企业规范，内容编排由浅入深，生产案例由简单到复杂，是具有工学结合特色的
教材。
本教材内容共分为五篇：了解SMT生产线、SMT生产线主要设备认知、SMT生产线的运行、SMT生产
线的维护、SMT生产工艺实践与提高。
本书对正确建立SMT生产线，掌握SMT设备的结构、操作、编程及维护，正确组织实施表面组装生产
，提高生产人员的工艺能力等方面具有很实用的指导作用，以保证教学内容适应岗位需求。
电子线路的装配，最初采用点对点的布线方法，而且根本没有基片。
第一个半导体器件的封装采用放射形的引脚，将其插入已用于电阻和电容器封装的单片电路板的通孔
中。
20世纪50年代，平装的表面安装元件开始应用于军方；20世纪60年代，混合技术被广泛地应用；20世
纪70年代，受日本消费类电子产品的影响，无源元件被广泛使用；近十年来有源元件被广泛使用。
现代电子产品追求小型化，以前使用的穿孔插件元件已无法缩小；电子产品功能更完整，所采用的集
成电路（IC）已无穿孔元件，特别是大规模、高集成IC，不得不采用表面贴片元件；产品批量化，生
产自动化，厂方要以低成本高产量。
出产优质产品以迎合顾客需求及加强市场竞争力；电子元件的发展、集成电路（IC）的开发、半导体
材料的多元应用等，都使追逐国际潮流的SMT工艺尽显优势。
SMT特点是组装密度高、电子产品体积小、重量轻，贴片元件的体积和重量只有传统插装元件的1／10
左右。
一般采用SMT之后，电子产品体积缩小40％～60％，重量减轻60％～80％。
SMT产品可靠性高、抗振能力强；焊点缺陷率低，高频特性好；减少了电磁和射频干扰；易于实现自
动化，提高生产效率；降低成本达30％～50％；节省材料、能源、设备、人力、时间等。
中国的电子工业，特别是以表面安装技术（SMT）作为新一代的电子装联技术，已经渗透到各个行业
，各个领域。
近十年来SMT技术发展迅速，应用范围十分广泛，在许多领域中已经部分或完全取代了传统的线路板
通孔插装技术。
SMT技术以其自身的特点和优势，使电子组装技术发生了根本性的、革命性的变化。
中国的电子工业，首先在我国东南沿海地区得到了高速发展。
二十年来我国沿海地区电子工业蓬勃发展，大量引进和购置了各种各类的SMT工艺设备。
现在世界各国的各种型号规格SMT设备，都已进入中国市场。
提高SMT设备的生产效率一直是人们的追求目标，SMT生产设备已从过去的单台设备工作向多台设备
组合连线的方向发展；从多台分步控制方式向集中在线控制方向发展；从单路连线生产向双路组合连
线生产方向发展。
所以，SMT生产线设备正向高效、灵活、智能、环保等方向发展。
另一方面，由于新的片式元器件及其封装方式在不断变化，例如BGA、FC、COB、CSP、MCM等大量
涌现，在生产中不断更新和推广应用，SMT生产线设备不断向高精度、高速度、多功能的方向发展。
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内容概要

《SMT设备的运行与维护》系统地介绍了表面组装技术（SMT）生产线的运行与维护技术。
《SMT设备的运行与维护》编写过程中融人了工程案例、行业标准及企业规范，内容编排由浅入深，
生产案例由简单到复杂，是具有“工学结合”特色的优秀教材。
《SMT设备的运行与维护》内容共分为五篇，包括了解SMT生产线、SMT生产线主要设备认知、SMT
生产线的运行、SMT生产线的维护、SMT生产工艺实践与提高。
每篇内容又划分为几个学习性的工作任务，将理论学习、实践能力培养融人工作过程之中。
《SMT设备的运行与维护》内容对正确建立SMT生产线，掌握SMT设备的结构、操作、编程及维护技
能，正确组织实施表面组装生产，提高生产人员的工艺能力等方面都具有很实用的指导作用。
　　《SMT设备的运行与维护》既可作为高等职业院校、中等职业学校电子制造专业教材，也可作为
工程技术人员的技术培训教材和参考资料。
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书籍目录
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务二 严格无铅制程操作规范　　子任务三 无铅工艺实施——手机麦克基板的组装　任务四 常见工艺
缺陷的分析和解决　　子任务一 印刷缺陷分析　　子任务二 再流焊缺陷分析
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章节摘录

插图：第一篇 了解SMT生产线通过本篇的学习，建立对SMT生产线的基本认知；了解SMT组装生产工
艺流程；熟悉、适应SMT生产线职业情境，进行各岗位职责认知。
任务一 了解SMT生产线SMT（Surface Mounting Technology），即表面组装技术，是无须对印制电路板
钻插装孔，直接将表面贴装微型元器件贴焊到印制电路板表面规定位置上的电子装联技术。
该技术组装结构紧凑、体积小、重量轻，可大大提高电子产品的组装密度。
它是电子产品有效实现“轻、薄、短、小”和多功能、高可靠、优质、低成本的主要手段之一。
SMT生产线主要生产设备包括焊膏印刷机、贴片机、再流焊机和波峰焊机，辅助生产设备有检测设备
、返修设备和清洗设备等。
一、了解主要设备的位置与分工1.焊膏印刷机焊膏印刷机位于SMT生产线的最前端，用来印刷焊膏或
贴片胶。
它将焊膏或贴片胶正确地漏印到印制板的焊盘或相应位置上，为元器件的贴装做好准备。
用于SMT的印刷机大致分为三种：手动印刷机、半自动印刷机和全自动印刷机。
2.贴装机贴装机又称贴片机，位于SMT生产线中印刷机的后面。
其作用是将表面贴装元器件从包装中取出，准确安装到印刷线路板（Print clreult Board，PCB）的固定
位置上。
SMT生产线的贴装功能和生产能力主要取决于贴装机的功能与速度。
贴装机是SMT生产线中技术含量最高、最复杂、最昂贵的设备。
全自动贴装机是集精密机械、电动、气动、光学、计算机、传感技术等为一体的高速度、高精度、高
度自动化、高度智能化的设备。
SMT生产线中，贴装机的配置要根据生产的产品的种类、产量来决定。
3.再流焊机再流焊机位于SMT生产线中贴片机的后面。
其作用是提供一种加热环境，使预先分配到印制板焊盘上的焊锡膏熔化，使表面贴装元器件与PCB焊
盘通过焊膏合金可靠地结合在一起。
再流焊操作方法简单，效率高，质量好，一致性好，节省焊料，是一种适合自动化生产的电子产品装
配技术，目前已成为SMT电路板组装技术的主流。
4.波峰焊机波峰焊机是利用熔融焊料循环流动的波峰与装有元器件的PCB焊接面相接触，以一定速度
作相对运动时实现群焊的焊接设备。
主要用于传统通孔插装印制电路板组装工艺以及表面组装与通孔插装元器件的混装工艺。
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