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前言

　　本书为电气工程及其自动化、自动化、机械设计制造及其自动化、机电一体化等专业本科或专科
学生的实习指导书，也可供检测技术及仪表专业、电子信息工程等专业学生及有关工程技术人员参考
。
　　本书是根据作者们在企业、研究所和高等学校多年的工程技术与教学、科研经历和经验，结合目
前社会需求而编著的一本很有创意、内容新颖的教程，是学生实习、实训过程必备的学习和动手指南
。
　　近十几年来，随着我国经济的高速发展，在生产、研究和工程第一线的技术开发、设备制造、现
代管理等方面，各工矿企业之间、研究所之间、公司之间出现了激烈的竞争局面，资讯相互封锁，生
产和生活场地集约化，用人单位对学生期望值很高但缺失长远“投资”培养意识等等，使得学生到基
层实习、实训极度困难，工科学生实习就更加困难，电类专业的学生实习就难上加难。
目前有些有远见卓识的高校都在校内建设了实习、实训基地，成功地解决了这一矛盾，取得了很好的
效果。
但目前还没有见到一本能解决这一矛盾的实习、实训教材。
经过一年多的调研、走访和收集材料、拍摄照片，多年的夙愿终于在我们笔下实现了。
　　本书具有其他书籍所没有的显著特点：实用为主，简述原理；图片丰富，文字简明；介绍详尽，
教学从略；以电气工程中的电力系统为主线，涵盖了高、低压电器设备及电气工程必备基本工具和技
能；包含有大量精美的彩色图片，设备外形及内部结构清晰、层次分明，为学生提供可靠的感性认识
及资讯；内容全面，覆盖电力、电机、电器等；每章后面包含有思考题和建议的实训课题。
　　全书共分13章：第2章到第6章主要涉及常用电工工具及检测仪表、安全用电及防护、常用电工材
料、交直流电机、变压器原理等基本知识和能力；第1章、第7章到第10章是输变电系统概论、结构和
设备，让学生了解电能是怎样生产、变换、输送和分配的，了解电力网中的各种电器设备的原理、构
造、功能和特点，特别是对现代电力网、变电所的构成和特点，对近十几年来开发的高科技电力设备
的结构和特点进行了大篇幅的叙述。
　　本书第1、5、6、7、8、9、11章由刘重轩编写，第2、3、4、10章由丁学文编写，第12、13章由张
永宜讲师编写，刘重轩统稿全书。
李秋、杨亮和朱仲明老师为本书的绘图和录入做了大量工作，张婧老师为本书在现场拍摄了大量的照
片。
于正刚电气技师、李华芳高级工程师、杨燕讲师、肖海燕讲师、张琰讲师及孔英秀、李小绵、王娜等
老师参加了审阅。
　　本书编写过程中参阅了大量文献资料，从网上下载、在实地拍摄了很多图片，在此谨对有关作者
及单位表示衷心谢意，特别是对西安东郊330变电所、西安黑河发电站、西安高压开关厂、西安中西变
压器厂等单位的大力支持表示衷心的感谢。
　　虽然在本书编写过程中花费了不少精力，并多次集体审阅，但书中难免有错误和不足之处，敬请
广大读者批评指正。
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内容概要

全书共分13章，主要涉及：输配电系统概论、常用电工工具及仪表、安全用电及防护、常用电工材料
、电力线路、变压器与交流电机原理、电网中电力变压器及三相交流同步发电机、高压开关电器、其
他高压电器及低压电器、直流电机、电力设备的维护与大修、电力设备的故障处理、电气设备在线监
测。
    本书特点是包含有大量精美的彩色图片，外形及内部结构清晰，层次分明，为学生提供可靠的感性
认识及资讯。
    本书为电气工程及其自动化、自动化、机械设计制造及其自动化、机电一体化等专业本科或专科学
生的实习指导书，也可供检测技术及仪表、电子信息工程等专业学生及有关工程技术人员参考。
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作者简介

刘重轩，电气工程专业教授，毕业于西安交通大学。
原任西安工程大学电子信息学院院长、电气工程学术带头人、现任西安思源学院首席教授、电气工程
学院院长。
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电力设备的维护与大修项目第12章  电力设备故障处理  12.1  故障处理概述  12.2  故障处理方法第13章  
电气设备在线监测  13.1  在线监测系统  13.2  电气设备的红外监测  13.3  氧化锌避雷器的在线监测  13.4  
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章节摘录

　　电力系统是生产、输送、分配电能的系统。
对它的基本要求是：①最大限度地满足用户的需求；②安全可靠地供电；③提供优质的电能；④系统
运行的经济性。
但是电力从生产到使用的过程中要让它暂停及储藏是非常困难的，因此电力具有生产和消费都必须是
同时进行的特点。
这样，电力使用的一个原则，是对应于需要的变化，在保持其质量稳定的同时，要求没有障碍地保证
提供需要的能量。
彩图1.1所示为由发电、输电、变电和用电组成的电力系统示意图，图1-2为电力系统主接线简图。
　　1.2.2电力市场和现代电力系统　　建立完善的电力市场，是以科学的发展观发展我国电力工业的
必由之路，它将给电力系统的科学研究、发展建设和运营管理等带来机遇和挑战。
我国《电力法》规定：“制定电价，应当合理补偿成本，合理确定收益，依法计人税金，坚持公平负
担，促进电力建设。
”形成以发电一供电一调度中心一结算中心一用户为市场链的电力市场。
　　电力市场带来的技术问题是如何灵活控制潮流，最大限度地满足电源与用户间的最优输送能力，
以及在厂网分开的独立经营条件下保证电网的安全、稳定运行，提高可靠性。
它使得技术和经济的联系更加紧密、更加错综复杂。
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编辑推荐

　　《电气工程（电力及电器）实习指南》是一本电气工程类专业必读的形象教材、一本内容新颖、
生动翔实的实训教程、一本使你终生受益的彩色电气词典。
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