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内容概要

　　《自动检测与转换技术》共分10章，分别介绍了传感器技术的基础知识，常用检测设备，包括温
度、压力、力、流量、物位、厚度、位移、速度、磁场、成分等物理量检测。
每章后都附有一定量的思考题与练习题，同时，摘录了自动化相关论坛的部分资源，其中包含传感器
新技术及其应用，也有部分传感器技术人员在使用中遇到的实际问题和网友的帮助解答，这部分内容
仅供读者学习参考。

　　《自动检测与转换技术》可作为电气工程与自动化、机械设计制造及生产过程自动化、电子信息
工程等专业的教材，也可供其他专业学生和有关技术人员参考，或作为自学用书。
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项目2 测量的基本方法
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思考与练习
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项目1 温度及温标
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思考与练习
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章节摘录

版权页：插图：③当温度自补偿应变片所要求使用材料的线膨胀系数与测试件材料有微小差异时，应
选用两片或四片应变片组成半桥或全桥。
以消除热输出带来的影响。
④采用1／4桥路进行应力测量时，除安装在试件表面的工作应变片外，还应在与测试材料相同的朴偿
块上安装相同批次的应变片作为补偿片，并与工作片处于相同的环境条件下，这两片应变片应分别接
在惠斯通电桥的相临桥臂，以消除热输出的影响。
2.蠕变自补偿及选用传感器弹性元件因其材料的滞弹性效应而存在固有微蠕变特性，表现为传感器的
输出随时间增加而增加（正蠕变）。
电阻应变片的基底和贴片用黏结剂具有一定的黏弹性，使应变片的输出随时间的增加而减少；而敏感
栅材料存在滞弹性效应使应变片输出随时间的增加而增加，叠加后的结果是应变片在承受固定载荷时
呈现或正或负的蠕变特性，其方向和数值可以通过改变敏感栅结构设计、调整基底材料配比及关键工
艺参数加以调节。
在弹性体确定后选择蠕变与弹性体固有蠕变数值相等但方向相反的应变片，就能对弹性体本身的不完
善性进行补偿。
同理，对传感器制造过程中其他因素引入的蠕变误差也可以用此方法进行调整，并把传感器的综合蠕
变数值控制在最小范围内，这就是应变片蠕变补偿的基本原理。
一般应从以下四个方面进行选择。
①首次使用时，可选用一种或两种蠕变相差较大（不同蠕变标号）的应变片粘贴在弹性体上，根据实
测的综合蠕变大小和方向最终确定与传感器相匹配的蠕变标号。
②对弹性体材料、结构相同的传感器来说，量程越小，蠕变越正，应选择蠕变越负的应变片。
③不同弹性体材料具有不同的蠕变特性，应选用不同蠕变标号的应变片。
④传感器的系统蠕变除与弹性体、应变片、黏结剂等主要因素有关外。
还受密封结构形式、防护胶、生产工艺参数等影响。
但这种误差的量值和方向是可预知的，选择蠕变标号时应一同考虑。
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