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内容概要

《新编物理实验》包括绪论、第1～7章和附录。
绪论主要介绍物理实验和大学物理实验课程的基本情况，使学生对本课程有一个整体性认识。
第1～4章概括论述了有关物理实验及大学物理实验课程的基本知识，其中第1章介绍了测量、误差以及
不确定度的基础知识；第2章系统介绍了有效数字和实验数据处理方法；第3章着重介绍了常用实验方
法；第4章详细介绍了基本物理量以及实验中常用的基本实验仪器。
《新编物理实验》选择了42个实验项目进行分类设计，具体分为基础性、综合性和设计性三个层次。
第5章为基础性实验，包括16个项目；第6章为综合性实验，包括19个项目；第7章为设计性实验，包
括7个项目。
附录列出常用的物理参数，以便读者查阅和使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.3模拟测量法 模拟法是依据相似性理论，对一些特殊的研究对象（如难于观测、
过于庞大或微小、十分危险或缓慢）人为地制造类似的模型来进行实验。
模拟法能方便地再现自然现象，将抽象的理论具体化，还可以进行单因素或多因素的交叉实验，可加
速或减缓物理过程。
利用模拟法可以节省时间和物力，提高实验效率，达到实际测量无法达到的效果。
 模拟法有物理模拟、数学模拟和计算机模拟三类。
 1.物理模拟法 物理模拟法是指在模拟的过程中保持物理本质不变，人为制造的“模型”与原型的物理
过程和几何形状相同或相似的模拟方法。
例如，对河流、水坝、建筑群体的模拟，研究飞行器的风洞实验等。
 2.数学模拟法 数学模拟法是指模型和原型在物理实质方面可以完全不同，但它们却遵循相同的数学规
律，通过研究模型可得到与原型类似性质的方法。
模拟法测绘静电场实验采用典型的数学模拟法，是用稳恒电流场来模拟静电场。
 3.计算机模拟法 计算机模拟法是通过一系列观察和推理，用计算机建立实验模型，来模拟实验的操作
、测量和数据处理过程。
这种方法形象逼真、直观性强，等同真实实验的效果。
这种方法不但节约实验器材，而且效率更高，并能解除进行某些真实实验所具有的危险性和不可能性
，如原子核试验和对宇航员进行的模拟外太空环境的试验等。
随着计算机的迅速发展和广泛使用，计算机模拟已发展成为物理学的一个分支——计算物理学。
 3.4平衡测量法 平衡测量法是利用物理学中平衡态的概念，将处于比较的物理量之间的差异逐步减小
到零的状态，判断测量系统是否达到平衡态来实现测量。
在平衡法中，并不研究被测物理量本身，而是与一个已知物理量或相对参考量进行比较，当两物理量
差值为零时，用已知量或相对参考量描述待测物理量。
利用平衡法，可将许多复杂的物理现象用简单的形式来描述，可以使一些复杂的物理关系简明化。
平衡法应用如利用等臂物理天平称物体质量，使当天平达到力矩平衡时，待测物体的质量和作为参考
量的砝码的质量相等；用于测电阻的电桥是一种典型的桥式电路，桥式电路是根据电流、电压等电学
量之间的平衡原理而专门设计的电路，可用来测量电阻、电感、介电常数、磁导率等电磁学参数。
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编辑推荐

《新编物理实验》是根据教育部高等学校物理学与天文学教学指导委员会物理基础课程教学指导分委
员会颁布的《理工科类大学物理实验课程教学基本要求（2010年版）》的精神，借鉴全国大学物理实
验教学领域多年的教学改革经验编撰而成的。
《新编物理实验》充分考虑到理工类专业学生的特点，在奠定基本物理学理论的基础上，侧重应用型
、创新型人才实验技能的培养，也兼顾了其他门类专业学生的共性，可作为大学本、专科学生的大学
物理实验教材或参考书使用。
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