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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：现代与智能控制技术》是将现代控制理论与智能控制理论
两部分相关内容进行整合编写而成的，从工程应用角度介绍了现代控制与智能控制的理论与方法，并
结合实例和MATLAB仿真实现，引导学生应用理论知识解决实际问题。
全书共有9章。
1～6章为控制系统的状态空间控制理论，包括数学模型建立、状态方程求解、能控性和能观性分析、
控制系统稳定性分析、状态反馈与状态观测器的设计；7～9章介绍了工程中应用比较成熟的控制理论
与技术，分别是线性二次型最优控制、模糊控制、神经网络及专家系统。

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：现代与智能控制技术》可作为高等学校自动化、电气自动
化、机电一体化等专业及成人高等教育、高等职业教育等相关专业的教材，也可作为工程技术人员的
参考用书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<现代与智能控制技术>>

书籍目录

1 绪论
教学目的与要求
导入案例
1.1 控制理论发展史
1.2 MATLAB基础知识
本章小结
推荐阅读资料
习题
2 线性控制系统的数学模型
教学目的与要求
导入案例
2.1 控制系统的数学描述
2.2 数学模型间的转换
2.3 状态矢量的线性变换
2.4 组合系统的数学模型
2.5 离散系统的数学模型
2.6 MATLAB实现模型转换
本章小结
推荐阅读资料
习题
3 线性控制系统分析
教学目的与要求
导入案例
3.1 线性定常齐次状态方程的解
3.2 状态转移矩阵
3.3 线性定常非齐次状态方程的解
3.4 线性时变系统状态方程的解
3.5 线性定常离散系统状态方程的解
3.6 线性连续时间系统的离散化
3.7 MATIAB求解状态方程
本章小结
推荐阅读资料
习题
4 线性控制系统的能控性和能观性
教学目的与要求
导入案例
4.1 线性定常系统的能控性
4.2 线性定常系统的能观性
4.3 对偶原理
4.4 能控标准形和能观标准形
4.5 线性系统的结构分解
4.6 系统传递函数矩阵的实现
4.7 MATIAB在能控性和能观性中的应用
本章小结
推荐阅读资料

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<现代与智能控制技术>>

习题
5 控制系统的稳定性
教学目的与要求
导人案例
5.1 李雅普诺夫稳定性概念
5.2 李雅普诺夫稳定定理
5.3 线性系统的稳定性分析
5.4 非线性系统的稳定性分析
5.5 MATLAB求解李雅普诺夫方程
本章小结
推荐阅读资料
习题
6 线性定常系统的综合设计
教学目的与要求
导入案例
6.1 引言
6.2 状态反馈和输出反馈
6.3 极点配置
6.4 状态观测器的设计
6.5 MATIAB在系统综合设计中的应用
本章小结
推荐阅读资料
习题
7 线性二次型最优控制
教学目的与要求
导入案例
7.1 引言
7.2 有限时间状态调节器
7.3 无限时间状态调节器
⋯⋯
8 模糊控制
9 神经网络及专家系统
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<现代与智能控制技术>>

章节摘录

版权页：   插图：   李雅普诺夫第一法包括了利用微分方程的解进行系统分析的所有步骤。
基本思路是：首先将非线性系统线性化，然后计算线性化方程的特征值，最后则是判定原非线性系统
的稳定性。
 李雅普诺夫第二法不需要求出微分方程的解，也就是说，采用李雅普诺夫第二法，可以在不求出状态
方程解的条件下，确定系统的稳定性。
由于求解非线性系统和线性时变系统的状态方程通常十分困难，所以这种方法显示出极大的优越性。
 尽管采用李雅普诺夫第二法分析非线性系统的稳定性时，需要相当的经验和技巧，然而当其他方法无
效时，这种方法却能解决非线性系统的稳定性问题。
 由力学经典理论可知，对于一个振动系统，当系统总能量（正定函数）连续减小（这意味着总能量对
时间的导数必然是负定的），直到平衡状态时为止，振动系统是稳定的。
 李雅普诺夫第二法是建立在更为普遍的情况之上的，即如果系统有一个渐近稳定的平衡状态，则当其
运动到平衡状态的吸引域内时，系统存储的能量随着时间的增长而衰减，直到在平稳状态达到极小值
为止。
然而对于一些纯数学系统，毕竟还没有一个定义“能量函数”的简便方法。
为了克服这个困难，李雅普诺夫引出了一个虚构的能量函数，称为李雅普诺夫函数。
当然，这个函数无疑比能量更为一般，并且其应用也更广泛。
实际上，任一纯量函数只要满足李雅普诺夫稳定性定理（见定理5.1和定理5.2）的假设条件，都可作为
李雅普诺夫函数。
 李雅普诺夫函数与x1，x2，⋯，xn。
和t有关，用V（x1，x2，⋯，xn，t）或者V（x，t）来表示李雅普诺夫函数。
如果在李雅普诺夫函数中不含t，则用V（x1，x2，⋯，xn）或V（x）表示。
在李雅普诺夫第二法中，V（x，t）和其对时间的导数V（x，t）=dV（x，t）／dt的符号特征，提供了
判断平衡状态处的稳定性、渐近稳定性或不稳定性的准则，而不必直接求出方程的解。
（这种方法既适用于线性系统，也适用于非线性系统。
） 5.2.1关于渐近稳定性 可以证明：如果x为n维向量，且其纯量函数V（x）正定，则满足 V（x）=C 的
状态x处于n维状态空间的封闭超曲面上，且至少处于原点附近，式中C是正常数。
随着|x|+∞，上述封闭曲面可扩展为整个状态空间。
如果C1
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:现代与智能控制技术》可作为高等学校自动化、电气自动化、机电
一体化等专业及成人高等教育、高等职业教育等相关专业的教材，也可作为工程技术人员的参考用书
。
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