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内容概要

　　《21世纪高等教育规划教材·生物学系列：植物细胞工程》编写以系统性、科学性、实用性为原
则；注重植物细胞工程的基本理论、基本知识和基本技能；理论联系实际，介绍植物细胞工程研究的
新成果、新动向；紧扣应用型人才培养目标，为学生将来从事植物生物技术的研究和工作奠定坚实的
理论基础和操作技能。
教材共分12章，引言及第1～3章介绍了植物细胞工程的基本理论和基本操作技能；第4～12章则分别介
绍了植物器官、组织、细胞、原生质体、花药、花粉、子房、胚珠、胚、胚乳的离体无菌培养和操作
技术，以及被子植物精、卵的分离，培养和融合技术。
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引言　第一节　生物技术的含义及其发展简史　第二节　生物技术的基本内容　　一、细胞工程　　
二、基因工程　　三、酶工程　　四、发酵工程　第三节　生物技术与其他基础学科的关系及其应用
前景　　一、生物技术在农业（农、林、牧、副、渔）上的应用　　二、生物技术在医药上的应用　
　三、生物技术在解决能源危机、治理环境污染方面的应用　　四、生物技术在工业上的应用第一章
　植物细胞工程基本原理　第一节　植物细胞的形态和结构　　一、植物细胞的形状和大小　　二、
植物细胞的结构　第二节　植物细胞的繁殖　　一、有丝分裂　　二、无丝分裂　　三、减数分裂　
第三节　植物细胞的全能性理论　　一、植物细胞的生长　　二、植物细胞的分化与脱分化　　三、
愈伤组织中细胞的再分化与驯化　　四、植物的再生作用　　五、植物的遗传与变异第二章　植物细
胞工程基本设备及操作技术　第一节　实验室规模、设备及用品　　一、实验室规模　　二、实验室
设备及用品　　三、实验用品的洗涤　第二节　植物细胞工程基本操作技术　　一、培养基及其配制
　　二、外植体选择　　三、接种　　四、培养、观察与记载　　五、炼苗与移栽第三章　植物体外
形态发生　第一节　愈伤组织　　一、愈伤组织的形成　　二、愈伤组织的生长　第二节　植物离体
形态发生　　一、器官发生途径　　二、胚胎发生途径　　三、植物离体培养中形态发生调控　第三
节　人工种子的研制　　一、人工种子的优越性及其研制中存在的问题　　二、胚状体的高频率发生
与同步化培养　　三、人工种皮和人工胚乳的研制　　四、人工种子的制作第四章　植物无性系快速
繁殖与无病毒种苗生产　第一节　植物无性系快速繁殖　　一、植物无性系快速繁殖的意义和应用　
　二、植物无性系快速繁殖的途径与方法　　三、植物快速繁殖的关键技术环节　　四、植物快速繁
殖的影响因子　　五、兰花的快速繁殖操作实例　第二节　植物脱毒与无病毒种苗的生产　　一、植
物脱毒的意义　　二、植物脱毒技术　　三、马铃薯茎尖脱毒操作实例第五章　植物单细胞培养与突
变体的筛选　第一节　植物单细胞的分离　　一、由外植体分离单细胞　　二、由愈伤组织分离单细
胞　第二节　植物单细胞培养方法　　一、单细胞培养的方法　　二、影响单细胞培养的因素　第三
节　植物细胞突变体的筛选　　一、细胞突变体的特征　　二、细胞突变体筛选的意义　　三、细胞
突变体筛选的一般技术　　四、突变体筛选操作实例第六章　植物细胞悬浮培养与次生代谢物质生产
　第一节　细胞的初始培养　　一、悬浮细胞的来源　　二、细胞的振荡培养　　三、建立良好悬浮
细胞系的技术要点　第二节　高产细胞系筛选　　一、高产细胞系筛选的整体思路　　二、高产细胞
系的筛选方法　　三、高产细胞系的稳定性及保存方法　第三节　植物细胞悬浮培养方法　　一、细
胞悬浮培养的类型　　二、细胞悬浮培养的培养基　　三、悬浮培养细胞的同步化　　四、悬浮培养
中细胞的生长量和活力分析　第四节　植物次生代谢物质生产　　一、植物次生代谢产物的主要类型
　　二、生物反应器培养水母雪莲细胞产生黄酮类化合物操作实例第七章　植物原生质体培养与体细
胞杂交　第一节　植物原生质体的分离与纯化　　一、材料的选择和预处理　　二、分离植物原生质
体的酶类及其纯化　　三、酶液的配制与渗透压的调控　　四、原生质体的分离、纯化与活力检测　
　五、亚原生质体的制备　第二节　植物原生质体的培养　　一、供体材料的选择　　二、原生质体
培养基　　三、培养原生质体的植板密度　　四、原生质体的培养条件　　五、原生质体的培养方式
　　六、原生质体培养中的形态发生　第三节　植物细胞融合与体细胞杂交　　一、细胞融合　　二
、体细胞杂种的筛选和鉴定第八章　植物细胞重组（拆合）与基因重组　第一节　细胞重组（拆合）
　　一、细胞重组的概念、发展和意义　　二、细胞重组方式　　三、核移植技术　　四、植物微核
技术　　五、细胞器移植　第二节　基因重组　　一、染色体数目变异　　二、染色体结构变异　　
三、基因突变　　四、利用非整倍体技术进行异源基因的转移　　五、染色体微切割第九章　花药、
花粉培养与单倍体育种　第一节　花药培养　　一、培养基　　二、花药培养操作程序　　三、雄核
发育过程和植株再生　　四、影响雄核发育的因子　　五、水稻花药培养操作实例　第二节　花粉培
养　　一、花粉的分离方法　　二、花粉的培养方法　　三、茄子花粉培养操作实例　第三节　单倍
体育种　　一、单倍体育种的优越性　　二、单倍体植物的产生　　三、单倍体植株的染色体加倍技
术第十章　子房、胚珠培养与试管受精　第一节　子房培养　第二节　胚珠培养　第三节　未授粉子
房和胚珠培养　　一、植物雌性单倍体离体诱导研究概况　　二、雌核发育的胚胎学　　三、影响未
受精胚珠与子房培养的因素　第四节　试管受精　　一、植物的子房内授粉　　二、雌蕊的离体授粉
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　　三、胚珠的试管受精　　四、植物试管受精的意义第十一章　被子植物的精、卵分离，培养与融
合　第一节　精子的分离与培养　　一、生殖细胞的分离　　二、精子的分离　　三、精子的纯化　
　四、精子生活力的测定与保存　　五、精子的培养　第二节　卵细胞的分离与培养　　一、卵细胞
的分离方法　　二、卵细胞的培养　第三节　精、卵融合与培养　　一、精、卵细胞融合方法　　二
、影响融合的因素　　三、精、卵融合后的培养第十二章　胚胎培养与胚乳培养　第一节　胚胎培养
　　一、合子胚培养的方法　　二、幼胚培养的条件　　三、胚乳的看护培养　第二节　胚乳培养　
　一、外植体的选择与接种　　二、愈伤组织诱导　　三、器官发生　　四、胚乳胚状体发生　　五
、培养条件　　六、胚乳愈伤组织的细胞学特征　第三节　无融合生殖　　一、单倍体无融合生殖　
　二、二倍体无融合生殖　　三、不定胚生殖　　四、无融合生殖的鉴别　　五、无融合生殖的应用
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