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内容概要

本书是西部地区工科院校共同组织编写的电类专业专科系列教材之一。
　　本书以继电接触器控制为主，系统地介绍了电气控制原理、典型控制线路及设计方法，并注意了
机、电、液控制技术的相互联系。
内容包括：常用低压控制电器、基本电气控制线路、典型机械电气控制系统、电气控制线路设计基础
、数控与数显技术基础。
　　书中电气符号与电路图的绘制符合最新国家标准。
　　本书可作为工业电气自动化专业及相近专业的专科教材，也可供电气工程技术人员和技术工人参
考。
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章节摘录

　　电气控制线路有两种设计方法，一种是经验设计法，另一种是逻辑代数设计法。
下面对这两种方法分别进行介绍。
　　一、经验设计法所谓经验设计法就是根据生产机械对电气控制电路的要求，首先设计出各个独立
环节的控制电路或单元电路，然后再根据生产工艺要求找出各个控制环节之间的相互关系，进一步拟
定联锁控制电路及进行辅助电路的设计，最后再考虑减少电器与触头数目，努力取得较好的技术经济
效果。
　　1.经验设计法的基本步骤　　一般的生产机械电气控制电路设计包括主电路、控制电路和辅助电
路等的设计。
　　（1）主电路设计主要考虑电动机的起动、点动、正反转、制动及多速电动机的调速。
　　（2）控制电路设计主要考虑如何满足电动机的各种运转功能及生产工艺要求，包括实现加工过
程自动或半自动的控制等。
　　（3）辅助电路设计主要考虑如何完善整个控制电路的设计，包括短路、过载、零压、联锁、照
明、信号、充电测试等各种保护环节。
　　（4）反复审核电路是否满足设计原则在条件允许的情况下，进行模拟试验，直至电路动作准确
无误，并逐步完善整个电器控制电路的设计。
　　在具体的设计过程中常有两种作法：　　（1）根据生产机械的工艺要求，适当选用现有的典型
环节，将它们有机地组合起来，并加以补充修改，综合成所需要的控制线路。
　　（2）在找不到现成的典型环节时，可根据工艺要求自行设计，边分析边画图，随时增加所需的
电器元件和触头，以满足给定的工作条件。
2.经验设计的基本特点（1）这种方法易于掌握，使用很广，但一般不易获得最佳设计方案。
　　（2）要求设计者具有一定的实际经验，在设计过程中往往会因考虑不周发生差错，影响电路的
可靠性。
　　（3）当线路达不到要求时，多用增加触点或电器数量的方法来加以解决，所以设计出的线路常
常不是最简单经济的。
　　（4）需要反复修改草图，设计速度慢。
　　（5）一般需要进行模拟试验。
　　（6）设计程序不固定。
　　二、经验设计法举例　　下面以设计龙门刨床横梁升降控制线路为例来说明经验设计法。
　　⋯⋯
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