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前言

　　《系统辨识与自适应控制》是自动化及相关专业大学本科高年级学生和研究生的一门专业课程。
随着科学技术的不断进步（对平均变化规律的深入了解和计算机技术的发展）《系统辨识与自适应控
制》成为自动化及相关专业技术人员必须掌握的一项高层次的技术。
　　对《系统辨识与自适应控制》课程的开设，部分学校是将《系统辨识》和《自适应控制》的内容
分成两门课程开设，或者仅开设其中一门，也有的学校是将其合为一门课程开设。
　　目前，国内关于此方面的教材，有以《系统辨识》为书名编写的，也有以《自适应控制》为书名
编写的，而将两项内容综合而编的《系统辨识与自适应控制》较少。
通常是在《系统辨识》教材中，将自适应控制的内容作为系统辨识的一项应用进行讲述；而在《自适
应控制》教材中，仅将《系统辨识》的内容作为《自适应控制》的基础先修内容。
　　本教材的编写目的之一是充分考虑到二者的独立性，也考虑二者的综合性。
再者，随着技术的进步，如模糊技术，神经网络技术及智能控制技术等也渗入“系统辨识与自适应控
制”中。
让学生初步地了解这些技术的发展，也是此教材的尝试内容之一．各个学校在选用此教材时，可根据
各自的要求，对教材的内容进行分解、组合而进行教学。
　　另外，许多教师在教学过程中，深刻地体会到，对《系统辨识与自适应控制》的讲授与学习来说
，一个较好的仿真平台，是提高此门课程的教学效果和学生学习兴趣的重要环节。
因此配合本书我们将编写一个计算机仿真平台，作为本书的附属部分（以上网的方式提供给学生和教
师作为学习本门课程的实验仿真平台）。
　　基于如上考虑，《系统辨识与自适应控制》教材是为了适应这些特点而编写的。
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内容概要

本书内容包括：系统辨识的基本概念，系统辨识的经典方法，系统辨训的最小二乘算法，系统辨识的
随机逼近法、极大似外法和预报误差法，数学模型的结构辨识，闭环系统的辨识，系统辨识的发展及
在生实际中的应用，自适应控制概述，模型参考自适应控制，自校正控制，多变量自校正控制，自适
应控制系统发展及其应用。
    本书适合自动化及相关专业的大学本科高年级学生和研究生学习使用，也可供自动化专业及其相关
专业人员阅读。
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章节摘录

第1部分 系统辨识理论、方法及应用第1章 系统辨识的基本概念“系统辨识”是研究如何利用系统试验
或运行的、含有噪声的输入输出数据来建立被研究对象数学模型的一种理论和方法。
系统辨识与控制理论相互联系较为密切，随着计算机技术的发展和对系统控制技术要求的提高，控制
理论得到广泛的应用。
但是，在控制理论的大多数应用场所，若想获得理想的使用效果，则与能获得被控对象精确的数学描
述是密不可分的。
然而，在很多情况下，被控对象的数学模型是不知道的，甚至涉及这个系统的工艺方面的工程师都无
法用数学模型来描述它。
或者有时，系统的正常运行期间的数学模型的参数会发生变化，使得依赖于这个模型运行的系统控制
效果大打折扣，甚至使系统失控。
因此，在应用控制理论去实施系统控制时，其基础是要建立控制对象的数学描述（即对象的数学模型
），这是控制理论能否应用成功的关键因素之一。
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