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前言

　  材料是人类赖以生存并得以发展的基础和柱石。
人类生活在材料世界中，无论是经济活动、科学技术、国防建设，还是人们的衣食住行都离不开材料
。
　  比如，人们的现代生活就与建筑材料密切相关。
随着人们物质文化水平的提高，人们对自己的生活空间越来越关注；绿色建筑材料就应运而生了。
所谓的&ldquo;绿色&rdquo;不仅指城市立体绿化，更主要的是指建筑材料对环境不造成污染。
从广义上说，绿色建筑材料不是一种单独的建材产品，而是对建材&ldquo;健康、环保、安全&rdquo;
等属性的评价，包括对原材料采购、生产、施工、使用以及废弃物等环节的分项评价和综合评价。
　  本书是&ldquo;十一五&rdquo;国家重点图书出版规划项目（绿色建筑系列）的一个重要组成部分。
说到材料就不得不说传统的三大材料（金属材料、无机非金属材料和高分子材料），材料的发展日新
月异，本书在编写中，借鉴了相关教材和专著，尤其是《材料概论》、《材料科学与工程导论》、《
新材料概论》等。
结合编者的多年教学经验和石家庄铁道学院的具体情况，总结、整合出了自己的编写思路，即&ldquo;
发展历史与学科前沿相结合，理论基础与应用特点相结合，知识体系与思维模式相结合，科普与引领
相结合&rdquo;。
　  本教材共由17章组成，分成三篇，既成一完整体系，同时各章之间相对独立，各篇之间相互独立，
方便根据需要安排授课内容。
　  第一篇为绪论，分为3章。
从材料的定义和相关概念出发，引出材料的意义和材料科学与工程的四要素，全面介绍了材料的分类
和新材料的发展趋势，为后续章节的学习铺垫基础。
　  第二篇为传统材料，分为3章。
分别介绍了金属材料、无机非金属材料和高分子材料的基本知识、发展、制备工艺、性能特点及其应
用等。
　  第三篇为新型材料。
主要是从材料的特征和功能角度出发，对目前发展比较成熟的纳米材料、环境材料、电子信息材料、
智能材料、生物医用材料、磁性材料、超导材料、航空航天材料、新型能源材料、新型建筑材料等各
种新型材料逐一进行了介绍。
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内容概要

本书以传统材料为基础，重点介绍了代表材料科学研究和应用前沿的各种新材料，阐述了材料科学的
基本概念、研究方法以及各种新材料的发展和应用等。
全书分为3篇，共17章。
第1篇为绪论；第2篇为传统材料，包括金属材料、无机非金属材料和高分子材料；第3篇为新型材料，
包括纳米材料、环境材料、电子信息材料、智能材料、生物医用材料、磁性材料、超导材料、航空航
天材料、新型能源材料、新型建筑材料等。
本书适用于与材料相关的各工科专业的本科生或专科生，同时，也可作为科普读物或工程技术人员的
参考书。
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杜彦良，1956-，博士，教授，博士生导师，现任石家庄铁道学院副院长。
主讲《断裂力学及应用》、《材料失效分析》、《智能材料与结构》等课程。
主要从事智能材料与结构和大型结构健康监测与评价等方面的研究。
获国家科技进步一等奖1项，二等奖2项，国家教学成果一等奖1项；发表学术论文100余篇，获国家专
利4项。
2OO3年被评为河北省“燕赵学者”，2008年获“第四届高等学校教学名师奖”。
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章节摘录

　  （3）聚苯乙烯　  聚苯乙烯（Ps）由单体苯乙烯通过聚合方法制成，是一种热塑性树脂，无色、无
臭、无味而有光泽的透明固体，溶于芳香烃、氯代烃、脂肪族酮和酯等。
其具有耐化学腐蚀、耐水性和优良的电绝缘性和高频介电性。
缺点是耐热性低，耐光性差，性脆，易发生应力开裂。
目前通用塑料中聚苯乙烯产量位居第三。
　  聚苯乙烯可被制成各种工业用品、仪表外壳、仪器零件、高频绝缘制件、薄膜和日用品。
聚苯乙烯泡沫塑料是优良的防震、防湿、保冷、隔音材料。
　  （4）聚丙烯　  聚丙烯（PP）为白色蜡状材料，是质地较轻的树脂品种，熔融温度约174℃，密
度0.91g／cm3，强度高，硬度大，耐磨，耐弯曲疲劳，耐热达120℃，耐湿和耐化学性均佳，容易加工
成型，价格低廉，是应用广泛的通用高分子品种。
缺点是低温韧性差，不耐老化。
聚丙烯可用注射、挤出、吹塑、层压、熔纺等工艺成型，也适于双向拉伸。
主要用于薄膜、电绝缘体、容器、包装品等，还可以用作机械零件如法兰、接头、汽车零件、管道等
，可用作家用电器如电视机、收音机外壳、洗衣机内衬等，由于其无毒及具有一定耐热性，广泛应用
于医药工业，如注射器、药品包装、食品包装等，并且聚丙烯可拉丝成纤维（商品名为丙纶），用于
织造地毯、编织袋等。
增强聚丙烯潜水泵叶轮的配方见表6.8。
　  &hellip;&hellip;
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