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前言

　　设计、工艺和检测是机械工程三大组成部分，在工业自动化、机械制造信息化和创新型人才培养
中，测试技术及相关课程起着极为重要的作用。
我国自1978年将“测试技术”课程列入机械专业类教学计划以来，测试技术及测试技术课程进行了多
次大面积更新，随着科学技术的飞速发展和自动化、机械工程学科的教学改革，为满足普通应用性本
科新的需要，编写出版本教材。
　　本书共分为13章，系统地论述了测试系统及其基本特性；介绍了测试系统中传感器的结构、基本
原理和典型应用，以及传感器的发展趋势、选用原则等；讲解了“信号处理”，包括测试系统中的信
号调理与数据采集，信号处理和数字信号处理基础等；还专门讲述了“典型测试系统”，包括振动、
噪声、机械参量、工业自动化等测试系统的构建与应用。
教材从测试系统基本理论与传感器原理、特点及应用领域，信号分析方法物理含义、特点及应用，到
典型测试系统的构建、应用与分析进行深入浅出的阐述，力求使读者对测试系统有一个“一体化”的
完整理解。
　　本书由重庆科技学院周传德任主编并对全书统稿，安阳工学院宋强、重庆科技学院文成任副主编
，重庆科技学院刘成俊、重庆大学王见、安阳工学院韩玉坤、重庆大学尹爱军、重庆科技学院彭浩、
安阳工学院王立新、重庆科技学院王春、安阳电子信息学校韩妹娟任编委。
本书是在以上教师通力合作下完成的。
　　本书在编写过程中吸取了相关教材和参考书的优点，力求能反映传感器与测试技术的最新发展状
况。
本书可作为高等院校“机械工程及自动化”“机械设计”“机械电子工程”“车辆工程”“测试技术
与仪器”“能源动力”和其他相近专业的教材，也可供从事测试技术的科技人员参考。
　　由于编者水平有限，且时间紧迫，未能广泛汇集意见，恳切希望教师、学生和读者对本书的内容
编排、材料取舍以及书中的错误、欠妥之处提出批评、指正和修改意见。
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内容概要

本书共分为13章，系统地论述了测试系统及其基本特性；介绍了测试系统中传感器的结构、基本原理
和典型应用，以及传感器的发展趋势、选用原则等；讲解了“信号处理”，包括测试系统中的信号调
理与数据采集，信号处理和数字信号处理基础等；还专门讲述了“典型测试系统”，包括振动、噪声
、机械参量、工业自动化等测试系统的构建与应用。
教材从测试系统基本理论与传感器原理、特点及应用领域，信号分析方法物理含义、特点及应用，到
典型测试系统的构建、应用与分析进行深入浅出的阐述，力求使读者对测试系统有一个“一体化”的
完整理解。
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章节摘录

　　传感器技术是一门知识密集型技术，它与许多学科有关。
传感器的原理各种各样，其种类十分繁多，分类方法也很多，下面将目前常用的分类方法做一个简单
介绍。
　　1）按照传感器的工作机理，可分为物理型、化学型、生物型等。
　　2）按构成原理，可分为结构型和物性型两大类。
　　结构型传感器是利用物理学中场的定律构成的，包括力场的运动定律，电磁场的电磁定律等。
这类传感器的特点是传感器的性能与它的结构材料没有多大关系，如差动变压器。
　　物性型传感器是利用物质定律构成的，如欧姆定律等。
物性型传感器的性能随材料的不同而异，如光电管、半导体传感器等。
　　3）按传感器的能量转换情况，可分为能量控制型传感器和能量转换型传感器。
　　能量控制型传感器在信息变换过程中，其能量需外电源供给，如电阻、电感、电容等电路参量传
感器都属于这一类传感器。
　　能量转换型传感器，主要是由能量变换元件构成。
它不需要外电源，如基于压电效应、热电效应、光电效应、霍尔效应等原理构成的传感器属于此类传
感器。
　　4）按照物理原理分类，可分为电参量式传感器（包括电阻式、电感式、电容式等基本形式）、
磁电式传感器（包括磁电感应式、霍尔式、磁栅式等）、压电式传感器、光电式传感器、气电式传感
器、波式传感器（包括超声波式、微波式等）、射线式传感器、半导体式传感器、其他原理的传感器
（如振弦式和振筒式传感器等）。
　　5）按照传感器的使用分类，可分为位移传感器、压力传感器、振动传感器、温度传感器等。
　　6）按照传感器的输出信号形式分类，可分模拟传感器、数字传感器、总线制传感器。
　　无论何种类型的传感器，它作为测量与控制系统的首要环节，应能达到快速、准确、可靠且经济
地实现信息采集和转换的基本要求。
即：　　①传感器要有足够的容量，传感器的工作范围或量程要足够大，具有一定的过载能力；　　
②传感器要与系统匹配性好，灵敏度高，输出量与被测量之间具有确定的线性关系；　　③传感器实
用性和适应性强，对被测对象影响小，内部噪声小而又不受干扰；　　④传感器反应速度快，工作可
靠性好；　　⑤传感器精度适当，稳定性好，静态、动态响应都要满足要求。
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编辑推荐

　　充分吸收了编者多年的教学经验和相关教学资料的优点，着重于物理概念和工程应用的阐述，重
点突出，条理清晰，内容符合教学大纲的要求。
全书包括测试系统的构成、测试系统的基本特征、传感器定义及分类、常规传感器原理及应用、新型
传感器原理及应用、传感器的发展趋势及选用原则、信号分析基础、信号调理、数字信号处理、振动
测试、噪声测试、机械参量测试和传感器在工业中的应用等13章。
　　《传感器与测试技术》可作为高等学校机械类、自动化类及相关专业本科生的教材和参考书，也
可供从事机械工程测试工作的工程技术人员参考。
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