
第一图书网, tushu007.com
<<图论与网络最优化算法>>

图书基本信息

书名：<<图论与网络最优化算法>>

13位ISBN编号：9787562450795

10位ISBN编号：756245079X

出版时间：2009-10

出版时间：重庆大学出版社

作者：龚劬 编

页数：215

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<图论与网络最优化算法>>

前言

　　图论与网络最优化算法是一门提供离散数学模型的应用数学学科。
随着计算机在社会中作用的变大，其应用日益广泛，应用遍及系统工程、电工学、交通运输、城市规
划、生产管理、经济、通信、计算机等各个领域，人工智能、模式识别、计算机操作系统、数据结构
等都涉及图论。
　　本教材的学习主要有以下4个方面的作用：　　1.思维的体操。
其中含有广泛的数学思想和数学方法，诸如优化、分类、数形结合、转化的思想、分解的思想、归纳
、演绎和逆推等。
这是其他工科数学所无法比拟的，对培养我们的数学机敏性与成熟性大有益处。
　　2.算法设计者的翅膀。
图论算法是算法设计与分析中的重要组成部分，其中包含常用的算法设计基本方法，如搜索技术、分
支定界法、回溯法、贪婪法及各种启发式算法，算法的时间复杂性分析，近似算法的近似程度分析也
融入其中。
　　3.综合应用能力形成的催化剂。
书中几乎每章末都有关于图论理论和算法在实际中的各种应用，也含有一些具有一定灵活性和创造性
的应用案例，配有大量颇具启发性和趣味性的习题。
图论与代数、运筹学密切相关，概率统计与网络交叉有活动网络，这些都有助于我们综合运用数学能
力的提高。
图论中的图具有最复杂的非线性数据结构，如果将其中的算法编程实现，编程能力可上一个新的台阶
。
　　4.描述和解决离散问题的有利工具。
在工农业生产、交通运输、通信和电力领域经常能看到许多网络，如河道网、灌溉网、管道网、公路
网、铁路网、电话线网、计算机通信网及输电线网等。
还有许多看不见的网络，各种关系网，如状态转移关系、事物的相互冲突关系、工序的时间先后次序
关系等，这些网络都可归结为图论的研究对象——图。
其中存在大量问题，如生产计划、投资计划和设备更新等问题也可以转化为网络优化的问题，这些都
可借助于图论这个工具来加以解决。
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内容概要

本书共分9章：图与网络的基本概念、树及其算法、连通性、路径算法、匹配、行遍性问题、平面图
、图的着色及网络流问题。
其中包含较丰富的实际应用案例与算例，每章末均附有较多难易程度不同的习题，另外还附有少量涉
及网络建模与计算的大型综合应用题。
    本书是一本理论与应用相结合的基础教材，可作为高等工科院校系统工程、管理工程、自动控制、
通信与计算机科学、城市规划等专业高年级本科生或研究生的教材和教学参考书，也可供有关专业的
科研人员自学。
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章节摘录

　　利用图论的方法解决实际问题时，通常要借助于计算机。
怎样把图的数据存储到计算机里是一个首先要解决的问题，一般是根据具体的图以及将要做的运算来
选择适当的存储结构，下面介绍几种常用的存储结构。
　　1.4.1邻接矩阵　　用邻接矩阵表示图，较容易判定两个顶点之间是否有边相连，也容易求出各顶
点的次数。
邻接矩阵可用二维数组来表示，如果是无向图，由于对称性，仅需存人上三角矩阵。
　　邻接矩阵的主要缺点是占用的空间较大，要占用O（n2）空间（n为图的顶点数），而且用直接法
将邻接矩阵初始化也将占用较多的时间，因而很难改进算法的时间复杂性与空间复杂性的量级。
　　对无重边的图，其邻接矩阵是（0，1）矩阵，一种有效的改进方法是用二进制位向量来表示一个
邻接矩阵的行（或列），有的编程语言提供了“位操作”运算，如“与”“或”“非”和“异或”等
。
因此，可以把一个机器字看成不是一个“数”，而是每一位是互相独立的向量，这样的机器字是一个
二进制的位向量，用来表示邻接矩阵的行（或列），若对其进行位操作，运算速度要快得多。
位向量的数据结构也有缺点，当行的元素数目大于计算机字长时，要用两个以上的机器字联合表示，
运算就不方便了。
　　1.4.2关联矩阵　　用关联矩阵表示图，能迅速指出与某一顶点v关联的是哪些边，而且还可指出某
条边关联的是哪两个顶点，对于有风吹草动图还能区分出入次和出次。
关联矩阵一般是用一个二维数组Mnm来表示，这需要很大的存储空间，如存入一个100个顶点、500条
边的图，则需近50K的内存，而其中很多元素是零。
特别是稀疏矩阵，空间的浪费相当大。
不过如果空间不紧张，这种存储方式还是可取的，因为它可获得时间高效的算法，空间的损失可从时
间的获益得到补偿，但是空间不够，可采用比较紧凑的数据结构，然后通过运算，转换成关联矩阵，
当然，有时当关联矩阵是（0，1）矩阵时，也可用二进制位向量来表示关联矩阵的行（或列）。
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编辑推荐

　　图论与网络最优化算法是一门提供离散数学模型的应用数学学科。
随着计算机在社会中作用的变大，其应用日益广泛，应用遍及系统工程、电工学、交通运输、城市规
划、生产管理、经济、通信、计算机等各个领域，人工智能、模式识别、计算机操作系统、数据结构
等都涉及图论。
　　本书则主要向你介绍了图与网络的基本概念、树及其算法、连通性、路径算法、匹配、行遍性问
题、平面图、图的着色及网络流问题。
其中包含较丰富的实际应用案例与算例。
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