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前言

　　本书根据教育部高等职业教育地下工程与隧道技术专业人才培养方案的要求，由重庆工程职业技
术学院组织编写。
在编写过程中，为适应培养地下工程与隧道技术专业高技能人才的要求，力求突出高等职业教育的知
识与技能特点，基本理论以实用、够用为度，重点加强实践知识和能力的培养与训练，旨在提高学生
分析、解决实际问题与动手操作的能力。
该教材打破传统学科课程模式，基于工作过程系统化建设，实现知识学习、能力培养的一体化进程。
针对地下工程与隧道技术专业爆破工、爆破技术员等技术岗位的知识学习与能力训练，按照地下工程
与隧道技术专业巷道爆破掘进地质判别——爆破方案设计一爆破方案实施——爆破器材管理——爆破
事故处理——完整地组织施工这一工作流程，对完成典型工作任务所需要的知识和能力进行了细化。
本书的编写人员如下：主编陆春昌，主要编写：学习情境l，地下工程爆破施工任务4、任务5、任务6
、任务7部分，学习情境7，爆破有害效应分析与防治，学习情境8，常见爆破故障处理及重大爆破事故
防治；主编林发荣，主要编写：学习情境2，矿井爆破施工，学习情境5，水下爆破施工；学习情境6，
爆破器材管理；参编陈雄，主要编写：学习情境1，地下工程爆破施工任务1、任务2、任务3部分；参
编何荣军，主要编写：学习情境3，露天爆破施工；参编骆大勇，主要编写：学习情境4，建筑物拆除
爆破施工。
本书在编写过程中，得到了各参编院校相关专业教师的大力支持。
他们对全书进行了认真的审阅，并提出了宝贵的意见。
在此表示衷心地感谢。
由于编者水平有限，书中难免有不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《爆破施工》具有较强的实用性，不仅可作为地下工程与隧道、采矿工程、安全等相关专业的教
材和爆破作业人员的培训教材，亦可供相关的工程技术人员参考。
爆破施工课程教学要求的知识与能力：爆破机理分析、器材的识别与选用、爆破方案的设计、爆破施
工组织计划的制订、爆破施工安全管理等知识和职业能力。
　　为达到学习情境中典型工作任务的教学目标，本教材设计采用视频、实际案例、情境模拟、实训
任务单、课后拓展与提高作业等多种教学手段，根据地下工程与隧道技术专业爆破施工中的工作任务
所需知识的深度及广度来组织编写。
教材编写分8个教学情境，主要包括：学习情境1，地下工程爆破施工；学习情境2，矿井爆破施工；学
习情境3，露天爆破施工；学习情境4，建筑物拆除爆破施工；学习情境5，水下爆破施工；学习情境6
，爆破器材管理；学习情境7，爆破有害效应分析与防治；学习情境8，常见爆破故障处理及重大爆破
事故防治等内容。
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书籍目录

操破课程导入学习情境1 地下工程爆破施工任务1 工业炸药性能分析任务2 岩石爆破机理分析任务3 系
统起爆方法分析任务4 隧（巷）道的基本爆破类型任务5 隧（巷）道掘进爆破任务6 竖井掘进爆破任
务7 隧道掘进爆破案例计算任务8 主要实训任务学习情境2 矿井爆破施工任务1 矿井爆破环境分析及处
治任务2 采煤工作面爆破任务3 松动爆破任务4 采煤工作面强制放顶爆破任务5 溜煤（矸）眼与煤仓爆
破任务6 主要实训任务学习情境3 露天爆破任务1 硐室爆破施工任务2 药壶爆破任务3 裸露爆破任务4 露
天台阶爆破任务5 露天浅孔爆破任务6 主要实训任务学习情境4 建筑物拆除爆破施工任务1 拆除爆破原
理分析任务2 钻孔拆除爆破任务3 水压拆除爆破任务4 静态破碎剂拆除简析学习情境5 水下爆破施工任
务1 河（航）道疏浚爆破任务2 水下软土基础压实爆破任务3 水下岩塞爆破学习情境6 爆破器材管理任
务1 爆破器材的销售与购买任务2 爆破器材装卸与运输任务3 爆破器材的储存与保管任务4 爆破器材检
验任务5 爆破器材的销毁任务6 主要实训任务学习情境7 爆破有害效应分析与防治任务1 爆破地震效应
与防护任务2 爆破空气冲击波与防护任务3 爆破飞石的安全防护任务4 爆破噪声的防护任务5 爆破有害
气体的安全防护任务6 爆破粉尘的预防学习情境8 常见爆破故障处理及重大爆破事故防治任务1 常见爆
破故障处理任务2 防止爆破重大事故措施任务3 主要实训任务参考文献
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章节摘录

　　受压缩炸药的温度均匀地升高，如同气体绝热压缩一样，化学反应是在反应区的整个体积内进行
的。
这种机理多发生在结构均匀的固体炸药（如单质炸药）以及无气泡和无杂质的均匀液体炸药中，即所
谓的均相炸药中。
这种炸药反应速度非常快，能在10-6～10-7s内完成。
　　2）不均匀灼烧机理　　不均匀灼烧机理是指自身结构不均匀的炸药，在冲击波的作用下受到冲
击波强烈压缩时，整个压缩层炸药温度并不是均匀地升高并发生灼烧的，而是个别点的温度升得很高
，形成“起爆中心”或“热点”并先发生化学反应，然后再传到整个炸药层。
　　在不均匀灼烧机理中“起爆中心”形成的途径主要有以下3种，它们均已被实验所证实：　　（1
）炸药中含有微小气泡（气体或蒸气）在受到冲击波压缩作用时的绝热压缩；　　（2）由于冲击波
经过时炸药的质点间或薄层间的运动速度不同而发生摩擦或变形；　　（3）爆炸气体产物渗透到炸
药颗粒间的空隙中而使炸药颗粒表面加热。
　　3）混合反应机理　　混合反应机理是混合炸药，尤其是固体混合炸药所特有的一种爆炸反应机
理。
其特点是，反应不是在炸药的化学反应区整个体积内进行的，而是在一些分界面上进行的。
对于由几种单质炸药组成的混合炸药，它们在发生爆轰时首先是各组分的炸药自身进行反应，放出大
量的热，然后是各反应产物相互混合并进一步反应生成最终产物。
但是，对于由反应能力相差悬殊的一些组分组成的混合炸药，如由氧化剂和可燃剂或者是炸药与非炸
药成分组成的混合炸药，它们在爆轰时，首先是氧化剂或炸药分解，分解产物的气体产物渗透或扩散
到其他组分质点的表面并与之反应，或者是几种不同组分的分解产物之间的相互反应。
　　四、炸药感度　　1.感度的概念　　在外界能量的作用下，炸药发生爆炸的难易程度称为感度。
能够激发炸药发生爆炸变化的能量有热能、电能、光能、机械能、冲击波能或辐射能等多种形式。
通常根据外界作用于炸药能量的形式将炸药的感度分热感度、火焰感度、摩擦感度、撞击感度、起爆
感度、冲击波感度、静电感度等若干类型。
　　炸药对不同形式的外界能量作用所表现的感度是不一样的，不能简单地以炸药对某种起爆能的感
度等效地衡量它对另一种起爆能的感度。
　　在工程实践中，人们希望炸药在使用的时候具有高感度，以保证起爆和传爆的可靠性；而在生产
、储存运输等非使用场合，炸药又具有低感度，以确保安全。
根据需要，人们把炸药的感度又分为“使用感度”和“危险感度”。
所谓使用感度是指炸药在预定起爆方式所施加的起爆能的作用下发生爆炸反应的难易程度。
对于爆破作业人员来说，一般都希望炸药在使用时具有较高的使用感度，以减小炸药拒爆的概率，有
效地防止盲炮事故。
所谓危险感度则是指炸药在外界施加的各种非正常起爆能的作用下发生爆炸的难易程度。
无论是炸药的生产者还是使用者，都希望炸药具有较低的危险感度，以保证炸药在生产、运输和储存
等非使用环节的安全，避免发生意外事故。
　　2.炸药的热感度　　炸药的热感度是指在热的作用下，炸药发生爆炸的难易程度。
热作用的方式主要有两种：　　均匀加热和火焰点火，习惯上把均匀加热时炸药的感度称为热感度，
把火焰点火时的炸药。
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编辑推荐

　　国家示范性高等院校核心课程规划教材，煤矿开采技术专业及专业群教材
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