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前言

　　广东省佛山市是国家城市地质环境调查与评价研究的4个试点城区之一，本书是佛山市中心城区
软土地基工程地质特性评价专题研究成果。
对城区的软土地基工程地质特性进行评价，是城市环境地质研究的一个重要方面，其有利于评估城市
建设区和发展规划区的优越地质环境条件或制约因素，为城市规划发展提供参考。
常用的工程地质环境特性评价方法有模糊综合判定法、模糊聚类法、信息量统计法等。
这些评价方法仅从地质条件方面进行评价，缺乏利用GIS技术对地质环境空问格局进行描述。
本书以佛山软土地面沉降研究为例，基于GMS和MAPGIS对软土地基工程地质特性进行评价，建立研
究区域的空间格架，并在此基础上进行空间分析，最终综合得出研究区分区图。
　　系统收集和整理广东省（或广东省佛山市）自然地理、社会经济与发展规划、地质、构造（含新
构造运动）、地质灾害、人工建筑物分布等资料，特别整理了广东省佛山市更新世以来古地理环境的
演化过程和已有的软土相关资料。
把“以软土为研究对象，从地质环境演化的角度探讨软土沉降规律，并比照人类工程活动引起的沉降
”作为工作指导原则。
针对佛山市中心城区软土地质灾害问题，依托先期三维地质结构调查，调查评价佛山市中心城区软土
的分布及其特性，深入研究因软土固结沉降产生的地质灾害规模与危害状况等，根据地质环境条件、
地质灾害现状及危险性，划分适宜发展区、基本适宜发展区及高风险区，从地学角度论证已有城市建
设规划的合理性，提出防治软土地基沉降地质灾害的措施和建议。
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内容概要

有效预测软土地面沉降可以为城市建设和规划提供科学依据，也是城市地质环境评价的重要内容。
在标准化研究区所有钻孔的基础上，应用GMS软件构建了佛山软土空间格架，基于太沙基渗流固结理
论。
采用分层总和法预测了佛山市软土地面沉降量。
对比两种工况及佛山市中心城区地面沉降现状，说明进行地基处理能大大减小软土地基地面沉降量；
未来进行工程建筑时，进行必须的地基处理可以有效减少软土地基地面沉降灾害的发生。
利用MAPGIS空间分析功能，对佛山市中心城区工程地质特性进行评价并分区，为城市发展规划提供
科学依据。
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章节摘录

　　软土的抗剪强度很低，并与排水固结程度密切相关。
在不排水剪切时，软土的内摩擦角接近于零，抗剪强度主要由内聚力决定，而软土的内聚力值一般小
于20kPa。
经排水固结后，软土的抗剪强度便能提高，但由于其透水性差，当应力改变时，孔隙水渗出过程相当
缓慢，因此抗剪强度的增长也很缓慢。
　　软土具有絮凝结构，是结构性沉积物，具有触变性。
当其结构未被破坏时，具有一定的结构强度，但一经扰动，土的结构强度便被破坏。
当软土中含亲水性矿物（如蒙脱石）多时，结构性强，其触变性较显著。
软土具有流变性，其中包括蠕变特性、流动特性、应力松弛特性和长期强度特性。
蠕变特性是指在荷载不变的情况下变形随时间发展的特性；流动特性是土的变形速率随应力变化的特
性；应力松弛特性是在恒定的变形条件下应力随时间的延长而逐渐减少的特性。
土的流变性质受许多因素的影响，在不同的条件下显示出不同的性状。
为了尽量准确地预测各种因素对现场土的流变性质的影响，在试验测定上的有关流变性质指标时应尽
量符合现场实际条件，避免因条件变化带来不应有的误差。
　　（1）矿物成分的影响。
黏粒含量及其矿物成分对土的流变性质有很显著的影响，黏粒含量愈多，塑性指数愈大，流变性质也
愈显著。
黏粒含量相同时，含蒙脱石土样的流变性最显著，伊利石次之，高岭石的流变性相对最不显著。
　　（2）含水量及孔隙水性质的影响。
含水量大小对土的流变性具有明显影响，含水量愈大，流变性质也愈显著；孔隙水的性质对土的流变
性质影响明显，孔隙水黏性愈大，结合水的黏性也愈大，土的流变性质也愈明显。
　　（3）应力历史和应力路径的影响。
流变土体的变形和强度与时间有关，故现有固结应力作用持续的时间及历史上应力变化过程对以后土
的变形和强度也将产生影响。
试验研究表明，在同样大小偏应力作用下，平面应变试验和轴对称三轴试验测得的蠕变曲线及破坏时
间是不同的，因此土的流变性质受应力路径的影响。
　　（4）应力大小的影响。
当剪应力小于某一值时，土的蠕变现象逐渐减弱，应变速率也随之而逐渐减小，最后趋向于零，而永
远达不到破坏，这种现象称为阻尼蠕变。
若应力大于某一值时，则产生非阻尼蠕变。
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