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前言

　　2009年2月2日，达沃斯世界经济论坛年会提出，全球将在20年内陷入“水资源破产”，可知世界
范围的水资源安全已经受到严重威胁。
可以说，水资源危机比目前波及世界的金融危机更可怕，对人类生活甚至生存造成的影响将是不可估
量的，因为人对水资源的需求是刚性的，是无可替代的。
我国是世界上水资源严重短缺的国家之一，2009年1月12日，世界银行针对中国3年以来面临的水资源
短缺现状发布了《解决中国的水稀缺：关于水资源管理若干问题的建议》指出，现在中国的668个城市
中，就有440个供水不足，而且水资源分布的严重不均导致部分地区经济发展停滞，居民生活质量下降
；在一些地区由于水资源紧缺而引起的生态问题使得有相当数量的生态难民开始出现，产生了一些新
的社会矛盾和不稳定因素。
更令人担忧的是素有“中华水塔”之称的青藏高原冰川近50余年来，在全球气候变暖的影响下开始出
现明显的退缩。
有研究显示，近30年来青藏高原冰川总体呈明显减少趋势，在不考虑全球气候加速变暖的前提下，预
计到2050年冰川面积将减少到现有面积的72％，减少面积超过13000km2，到2090年将减少到现有面积
的50％，那时我们的母亲河——长江、黄河将会出现何种景象实在让人不敢想像，目前投入巨资建设
的南水北调工程将会遭遇何种尴尬更让人不堪设想。
因此，如何评价水资源的质与量，使其合理配置，实现资源效益的最大化和持续利用成为摆在各级政
府和众多学者面前的难题。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<地下水数值模拟的理论与实践>>

内容概要

本书分为两个部分。
第一部分用简明的语言、浅显的道理说明地下水数值模拟的原理和方法，着重于构建数学模型的原则
、步骤、所需资料、模拟的过程、分析评价方法等方面的介绍，以期让那些初学者迅速进入角色，掌
握数值模拟的基本方法，同时也介绍了相应的模拟软件的功能和应用范围。
第二部分是应用篇，笔者选择自己近几年科研工作中比较典型的实例，针对目前模拟中常遇到的问题
进行分析：①针对我国目前垃圾围城对地下水造成的污染影响城市居民正常生活和生产等实际问题进
行预测和评价；②就我国矿山尾矿浆排放对地下水的污染问题进行评价；③对石油储备库在正常、非
正常工况下石油滴漏或泄露对地下水可能造成的污染进行预测；④在缺水地区对地下水的如何优化配
置进行研究。
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章节摘录

　　在关于模型的认识问题上，存在着一些错误认识。
有些是人们对模型的过于苛求，有些是因为对模型的误解。
如在井流模型的应用上，有些研究者不分析地下水流动的状态变化特点，对非稳定流运动任意套用裘
布依公式，导致计算错误；有些研究者对相对稳定的地下水流，应用非稳定流公式，导致计算的繁琐
。
在地下水流动数值模拟的应用上，有些研究者过于苛求地下水动态观测数据与计算数据的吻合，而对
参数任意调整，导致模型失真。
　　关于什么是模型？
为什么需要模型？
模型有什么用？
我们需要什么样的模型？
模型与现实的关系是怎样的？
现在用的模型在刻画现实方面是否达到要求？
怎样实现现实与模型之间的有机耦合？
对这一系列问题需要认真的思考。
　　现实的地下水含水层中有着各种形状极为复杂、纵横交错的空隙。
实际工作中没有人会想去把含水层中每一个微小的空隙弄清楚，任何人也无法把它们精确地描绘出来
，因为那在实际上是做不到的，于是人们就在头脑中对含水层进行抽象的思维加工，把它看成是一个
“连续介质”。
“连续介质”中的水流是假想水流。
这种假想水流充满了这个“连续介质”（包括孔隙与固体部分），而这种假想水流的阻力与实际水流
在空隙中受的阻力相同。
它的任意一点水头和流速矢量等要素与实际水流在该点周围一个小范围内的平均值相等。
这种假想水流便是宏观水平的地下水流，我们称之为“渗流”（陈崇希等，1999）。
实际这种假象的“连续介质”与“渗流”并不存在，然而利用它们，却可以用简单的方式来描绘极为
复杂的含水层以及地下水在含水层中运动的宏观规律。
这样一种“简化”已得到广泛应用，并已经解决了许多实际问题，所以对于这种简化方法的合理性已
得到公认。
相反，如果没有这样一种“简化”，我们对含水层的认识可能还更模糊。
　　现代控制论的创始人N.Wiener说过，所谓抽象就是用一种结构上相类似，但又比较简单的摹本，
来取代所研究的世界的那一部分。
就是说，模型是对客观现实的简化的抽象。
就水文地质模型而言，其发展经历了以下几个阶段。
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