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前言

2001年，人类基因组计划顺利完成，但是人们并未因此完全解读复杂的生命现象。
除了核酸和蛋白质之外，丰富多彩的生命现象的另一个奥秘就是一糖。
继基因组学、蛋白质组学后，生命科学下一个亟待探索的命题，则是被称为“后基因组时代”的“糖
组学”。
19世纪后叶，德国著名化学家Emll Fischer的开拓性工作奠定了糖化学基础，使糖真正发展成为一门学
科。
然而，糖最初仅被认为是一种结构及能量物质，糖化学因此经历了一段时间的沉寂。
随着现代分离、分析技术的迅速发展，糖的研究在20世纪后期得以突破。
尤其近十年来，人们对糖的作用和重要性的认识有了质的飞跃：糖是除核酸和蛋白质之外另一类重要
的生命物质，是生命体内重要的信息分子，糖参与了生命，特别是多细胞生命的受精、着床、分化、
发育、免疫、感染、癌变、衰老等全部时间和空间过程，并与多种疾病的发生密切相关。
因此，糖化学成为继核酸化学和蛋白质化学之后的又一个前沿领域。
糖化学研究已引起欧美很多国家的极大重视，我国的糖化学研究也已起步。
本书着眼于介绍基础糖化学知识，同时结合科学前沿热点研究，旨在使有机化学、药物化学及相关专
业的学生了解糖化学基本知识，拓宽知识结构。
因此，本书是相关专业本科生、研究生及从事糖化学、生命科学领域的科研人员的一个基础性读本。
全书分为7章，第1章介绍糖与糖化学的历史以及糖在自然界的合成与循环，糖在生物体内的功能等基
本概念；第2～7章分别介绍单糖、寡糖、多糖、糖苷、糖脂、糖蛋白的基本知识与研究现状。
全书简明扼要，深入浅出，配有大量实例和图解，可读性强。
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内容概要
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除了核酸和蛋白质之外，丰富多彩的生命现象的另一个奥秘就是一糖。
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尤其近十年来，人们对糖的作用和重要性的认识有了质的飞跃：糖是除核酸和蛋白质之外另一类重要
的生命物质，是生命体内重要的信息分子，糖参与了生命，特别是多细胞生命的受精、着床、分化、
发育、免疫、感染、癌变、衰老等全部时间和空间过程，并与多种疾病的发生密切相关。
因此，糖化学成为继核酸化学和蛋白质化学之后的又一个前沿领域。
糖化学研究已引起欧美很多国家的极大重视，我国的糖化学研究也已起步。
　　本书着眼于介绍基础糖化学知识，同时结合科学前沿热点研究，旨在使有机化学、药物化学及相
关专业的学生了解糖化学基本知识，拓宽知识结构。
因此，本书是相关专业本科生、研究生及从事糖化学、生命科学领域的科研人员的一个基础性读本。
全书分为7章，第1章介绍糖与糖化学的历史以及糖在自然界的合成与循环，糖在生物体内的功能等基
本概念；第2～7章分别介绍单糖、寡糖、多糖、糖苷、糖脂、糖蛋白的基本知识与研究现状。
全书简明扼要，深入浅出，配有大量实例和图解，可读性强。
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章节摘录

1.4.1 糖结构的多样性核酸、蛋白质和糖是生命体中最重要的三类生物分子，但对这三种物质的认识程
度却有很大的不同。
作为生物分子之一的糖，早在一个世纪前就已为人们所认识，然而，在很长的时间里，糖仅仅是作为
生物体内的能量和结构物质被认识的，对糖的生錾学功能的认识远远落后于对核酸和蛋白质的认识。
其主要原因是糖的结构具有多样性。
核酸和蛋白质是分别通过磷酸二酯键和酰胺键相连的线性分子；而糖通过糖苷键相连，糖苷键有a、B
两种立体异构形式，并且由于每个单糖有数个羟基而往往形成支链结构。
因此，糖的分离、结构分析和化学合成都较困难。
核酸和蛋白质的合成是一个由模板控制的过程，是高度精确的，基因工程就是建立在这个过程的原理
之上；而糖链的合成是一个类似汽车制造的过程，每个糖苷键的合成或断裂由定位于这条生产线特定
位置的特定糖基转移酶或水解酶控制，这个过程是不精确的，造成糖链的“微观不均一性
（micro-heterogeneitv）”，使均一糖链的分离极其困难。
随着现代科学的发展，科学家们逐步认识到糖类在生命过程中也起着十分重要的作用。
人体内有50％以上的蛋白质结合有糖，糖是细胞与细胞间通信的信息分子。
蛋白质或脂质大多都是以被包裹在细胞膜内的形式存在，当糖同蛋白质或脂质结合在一起时，细胞表
面就会向外伸出胡须状的糖链，而正是有了这种须状物，细胞之间才能够交流，细胞是根据对方的糖
链来进行识别的。
糖的结构的多样性，使得它可能携带的信息量远远超过了蛋白质和核酸。
举例来说，由4个核苷酸组成的寡核苷酸，可能的序列仅有24种；而由4个己糖组成的寡糖链，可能的
序列则多达3万多种。
要真正揭开生命的奥秘，就必须对糖的结构和功能有更深入的理解。
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编辑推荐

《糖化学基础》是普通高等教育化学类专业规划教材之一。
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