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前言

　　“复变函数与积分变换”是面向高等工科院校学生的具有明显工程应用背景的数学课程，随着科
学技术的迅速发展，它的理论和方法已广泛应用于电工技术、力学、自动控制、通信技术等许多工程
技术和科学研究领域，为了更好地体现本课程的实用性和工科学生学习的特点，满足教学改革和课程
建设的需求，我们编写了这本教学用书。
　　本书是在编者多年来讲授工科复变函数与积分变换课程的基础上，遵照教育部制定的对本课程教
学大纲的基本要求编写而成的，在编写过程中，我们广泛吸取了国内同类教材的主要优点，并融合了
编者多年来讲授该门课程的经验和体会，考虑到工科学生学习本课程的目的主要在于实用，我们侧重
了对基本概念和解题方法的讲解，基本概念的引入尽可能联系实际，淡化了一些理论的证明。
在内容安排上力求由浅入深，循序渐进，与同类教材相比，本书删减了部分理论性较强的内容，使之
更适合工科学生阅读。
同时，为了便于自学和实际的需要，在注意行文的科学性与严密性的同时，力求叙述简洁，通俗易懂
，本书在每一章都安排了较多的例题与习题，并且在例题和习题的选择上注重典型性和多样性，以培
养学生解决实际问题的能力。
同时，本书以每三章为一阶段配有阶段复习题，并在全书的最后安排了期末模拟试题，书后附有习题
答案供读者参考。
　　本教材是华东理工大学“十一五”规划教材，并获得了华东理工大学优秀教材出版基金的资助。
在编写过程中，得到了华东理工大学教材建设委员会的大力支持，得到了华东理工大学理学院鲁习文
院长和张先梅副院长的关心和支持，在此对他们表示衷心的感谢。
还要特别感谢李建奎教授，他始终关心本教材的编写和出版，在本教材的编写过程中提出了许多宝贵
建议，并通读了本教材初稿。
同时，还要感谢刘剑平、殷锡呜、章文华、黄定江、邵方明等老师，他们在本书编写过程中提供了宝
贵的建议．还要感谢路冠军同学，他在该书的完成中做了许多工作。
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内容概要

　　“复变函数与积分变换”是面向高等工科院校学生的具有明显工程应用背景的数学课程。
随着科学技术的迅速发展，它的理论和方法已广泛应用于电工技术、力学、自动控制、通信技术等许
多工程技术和科学研究领域。
为了更好地体现本课程的实用性和工科学生学习的特点，满足教学改革和课程建设的需求，作者编写
了这本教学用书。
　　《复变函数与积分变换》是在编者多年来讲授工科复变函数与积分变换课程的基础上，遵照教育
部制定的对本课程教学大纲的基本要求编写而成的。
在编写过程中，作者广泛吸取了国内同类教材的主要优点，并融合了编者多年来讲授该门课程的经验
和体会。
考虑到工科学生学习本课程的目的主要在于实用，作者侧重了对基本概念和解题方法的讲解，基本概
念的引入尽可能联系实际，淡化了一些理论的证明。
在内容安排上力求由浅入深，循序渐进。
与同类教材相比，《复变函数与积分变换》删减了部分理论性较强的内容，使之更适合工科学生阅读
。
同时，为了便于自学和实际的需要，在注意行文的科学性与严密性的同时，力求叙述简洁，通俗易懂
。
《复变函数与积分变换》在每一章都安排了较多的例题与习题，并且在例题和习题的选择上注重典型
性和多样性，以培养学生解决实际问题的能力。
同时，《复变函数与积分变换》以每三章为一阶段配有阶段复习题，并在全书的最后安排了期末模拟
试题。
书后附有习题答案供读者参考。
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书籍目录

1　复数与复变函数1.1　复数及其运算1.1.1　复数的概念1.1.2　复平面1.1.3　复数的四则运算1.1.4　复
数的乘幂与开方1.1.5　复球面与无穷远点1.2　平面点集的一般概念1.2.1　区域1.2.2　平面曲线1.3　复
变函数1.3.1　复变函数的概念1.3.2　复变函数的极限与连续1.3.3　复变函数的导数与微分习题一2　解
析函数2.1　解析函数的概念与柯西一黎曼方程2.1.1　解析函数的概念2.1.2　柯西一黎曼方程2.2　初等
函数及其解析性2.2.1　指数函数2.2.2　对数函数2.2.3　幂函数2.2.4　三角函数和反三角函数2.2.5　双曲
函数与反双曲函数2.3　解析函数与调和函数的关系习题二3　复变函数的积分3.1　复变函数积分的概
念3.1.1　复变函数积分的定义3.1.2　复变函数积分的存在条件3.1.3　复变函数积分的基本性质3.1.4　
复变函数积分的计算3.2　柯西积分定理3.2.1　柯西积分定理3.2.2　变上限积分与原函数3.3　复合闭路
定理3.4　柯西积分公式3.4.1　柯西积分公式3.4.2　高阶求导公式习题三阶段复习题一4　解析函数的幂
级数表示4.1　复级数的基本概念4.1.1　复数列的极限4.1.2　复数项级数4.1.3　复变函数项级数4.2　幂
级数4.2.1　幂级数的收敛性4.2.2　幂级数的运算和性质4.3　解析函数的泰勒展开4.3.1　泰勒（Taylor）
定理4.3.2　解析函数的泰勒展开法4.4　洛朗级数4.4.1　洛朗级数的概念4.4.2　解析函数的洛朗展开习
题四5　留数及其应用5.1　孤立奇点5.1.1　孤立奇点的三种类型5.1.2　极点和零点的关系5.1.3　函数在
无穷远点的性质5.2　留数5.2.1　留数的定义5.2.2　极点处留数的计算5.2.3　留数定理5.2.4　函数在无
穷远点的留数5.3　利用留数计算实积分5.3.1　形如R（cos0，sin0）d0的积分5.3.2　形如R（x）dx的积
分5.3.3　形如R（x）edx（a>0）的积分习题五6　共形映射6.1　共形映射的概念6.1.1　解析函数的导数
的几何意义6.1.2　共形映射的定义6.2　分式线性映射6.2.1　分式线性映射及其分解6.2.2　分式线性映
射的几何性质6.2.3　分式线性映射的确定6.3　几种常见的分式线性映射6.3.1　把上半平面映射成上半
平面的分式线性映射6.3.2　把上半平面映射成单位圆内部的分式线性映射6.3.3　把单位圆内部映射成
单位圆内部的分式线性映射6.4　几个初等函数构成的映射6.4.1　幂函数与根值函数6.4.2　指数函数和
对数函数习题六阶段复习题二7　Fourier变换7.1　Fourier积分公式7.2　Fourier变换7.2.1　Fourier变换的
概念7.2.2　Fourier变换的物理定义——非周期函数的频谱7.3　函数及其Fourier变换7.3.1　函数的定义
和性质7.3.2　函数的Fourier变换7.4　Fourier变换的性质7.4.1　线性性质7.4.2　位移性质7.4.3　微分性
质7.4.4　像函数的微分性质7.4.5　积分性质7.4.6　对称性质7.4.7　相似性质7.5　Fourier变换的卷积性
质习题七8　Laplace变换8.1　Laplace变换的概念8.1.1　Laplace变换的定义8.1.2　Laplace变换存在的条
件8.1.3　周期函数的Laplace变换8.2　Laplace变换的性质8.2.1　线性性质8.2.2　相似性质8.2.3　微分性
质8.2.4　积分性质8.2.5　位移性质8.2.6　延迟性质8.3　Laplace逆变换8.3.1　反演积分公式8.3.2　Laplace
逆变换的计算8.4　卷积8.4.1　卷积的定义8.4.2　卷积定理8.5　Laplace变换的应用8.5.1　求解常系数的
常微分方程8.5.2　求解常系数线性微分方程组8.5.3　解微分积分方程习题八阶段复习题三模拟试卷（
一）模拟试卷（二）习题参考答案附录一　Fourier变换简表附录二　Laplace变换简表参考文献
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