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内容概要

　　《普通高等学校自动化类专业新编系列教材：检测技术与仪表》首先介绍了参数检测及仪表中的
一些基本概念和定义、各种技术指标、测量不确定度的评定与表示方法以及防爆与防护的有关知识。
然后按照测量参数的分类，分别介绍了温度、压力、流量、物位、机械量和成分分析的各种传感器、
变送器的原理结构和应用。
其后介绍了模拟和数字调节器以及气动和电动执行器，现场总线控制系统的有关知识以及检测领域中
的新技术。
《普通高等学校自动化类专业新编系列教材：检测技术与仪表》可作为高等院校信息、控制和自动化
及相关专业的本科生教材，同时也供从事自动化仪器仪表研究和应用方面的技术人员参考。
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章节摘录

　　1 绪论　　本章提要　　本章是全书的基础部分，首先分析了检测技术和测量仪器在人类认识自
然、改造自然中的重要作用；介绍了控制系统的发展以及对仪器仪表提出的新要求；在基础知识和基
本概念一节中介绍了关于测量和仪表的多种概念和定义；然后介绍了有关测量不确定度的评定与表示
方法的新规范，以及检测方法和检测系统的分类及它们的特点；最后是仪表的防爆和防护的有关知识
。
　　1.1 序言　　回顾近百年来人类科技的进步史可以看到，机器是人类改造世界的工具，而改造世界
是以认识世界为基础的。
人类认识世界，探索自然规律，这就需要用检测技术和测量仪器来增强人的视觉、听觉、嗅觉、味觉
和触觉。
我国著名科学家、光学仪器和测试技术的老前辈、两院院士王大珩先生强调，“仪器仪表是人们认识
世界的工具。
”没有这个工具我们就无法去探索自然界新的奥秘。
“工欲善其事，必先利其器”，科研工作是要对未知进行探索，则必然要借助实验方法和仪器设备，
往往科研的创新工作都是从研究新的测试方法和实验仪器开始的。
在近一个世纪以来，在诺贝尔物理学和化学奖中大约有1／4是属于在测试方法和测量仪器上有所发明
、有所创新而获奖的。
现以分析仪器为例，1922年阿斯通（Aston）发明了质谱技术，产生了质谱仪，可用来测定同位素。
1952年马丁（Martin）发明了分配色谱法，产生了色谱仪，它可以对复杂的有机物进行多组分、快速
的定性定量分析。
1979年荷马克（Cormark）发明了计算机控制的扫描层析诊断法，产生了医用和工业用的CT扫描仪，
它能够深入人体和物体内部进行观察。
1991年埃伦斯特（Ernst）发明了高分辨率的核磁共振法，产生了核磁共振波谱仪，它可完成分子成像
，为分子结构和分子运动的研究创造了条件。
这些成果都获得了诺贝尔奖，目前这些技术已广泛地应用在科学研究和工农业生产中，使我们能够发
现新的物质，观察新的结构，探索新的规律，极大地推动了科学技术的进步。
因此，可以说检测技术和仪器仪表的发展代表着科技进步的前沿，是科技发展的支柱。
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