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前言

　　本书于2007年被安徽省教育厅列为安徽省高等学校“十一五”省级规划教材。
　　人们普遍认为，21世纪将是开发地下空间的世纪。
面对2l世纪中国城市地下空间开发利用，能源、交通、水利水电建设的需要，地下工程的领域越来越
广、数量越来越多、规模越来越大、埋藏越来越深，对地下工程施工技术的掌握显得越发重要。
为满足这种需求，特编写了这本《地下工程施工技术》。
　　土木工程专业，不论是“地下建筑与工程”方向或“隧道与地下工程”方向，还是“矿山建设”
方向，一般来说，地下工程规划与设计、地下工程结构设计与计算、地下工程施工工艺与技术都是必
修的专业课程，三者相辅相成，构成了地下工程的完整体系。
因此，“地下工程施工技术”是“地下工程”方向专业课程的重要组成部分，是土木工程专业地下工
程方向的主干课程之一。
　　从现有地下工程施工技术的教材来看，其行业特征比较明显，针对性较强。
随着市场经济的发展，过去从事矿山、铁路、交通、水电、市政等工程施工的企业已逐渐打破了原有
行业界限，纷纷跨出部门、行业，走向市场，承担着各种不同类型、不同领域的工程建设任务。
从高等院校的人才培养来说，也应迅速适应这种市场变化，培养出能适应不同行业施工需要的人才。
事实上，不论哪一领域，就地下工程而言，其基本施工原理和方法都是相通的。
因此，本书尽量打破行业界限，淡化行业特征，重点讲述施工技术、施工工艺和施工方法，力求使本
书成为一本以施工技术为主导体系的通用性教材。
　　全书约60万字，可按60学时左右安排教学。
使用中，有关学校可根据实际情况有选择地讲授。
单独开设有“特殊施工”课程的院校（如原煤炭系统院校），本书中“冻结”、“注浆”、“沉井”
、“帷幕”等相关内容可不讲授。
　　本书取材面广，内容丰富，尽量反映当前地下工程施工的主要工艺与技术，先进性、实用性较强
，不仅适用于矿山、铁路、公路、水利水电、城市地下空间等方向开设地下工程课程的高等学校使用
，也可供这些行业的工程技术人员学习、参考。
　　本书由安徽理工大学姜玉松教授任主编、方江华副教授任副主编。
各章编写分工为：第1、2、5、8章由　一姜玉松编写；第3章由蔡海兵编写；第4章由孙勇编写；第6
、10、ll章由方江华编写；第7、9章由李栋伟编写。
全书由姜玉松统稿。
　　本书编写中参考了许多书籍及资料，主要参考文献列于书末，书中不再一一注明，特此说明并向
作者表示诚挚的谢意。
　　本书得到了武汉理工大学出版社的大力支持和帮助，在此一并表示感谢！
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，书中纰漏之处在所难免，敬请读者提出宝贵意见。
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内容概要

本书较详细、较全面地介绍了矿山井巷、铁路与公路隧道、水利水电隧洞及硐室、城市地下空间等地
下工程中常采用的、以暗挖为主的施工技术与方法。
全书共分11章，包括绪论、水平岩石巷（隧）道施工、立井施工、倾斜坑道施工、岩石隧（巷）道掘
进机施工、盾构施工技术、顶管法施工、沉管隧道施工、辅助工法、施工辅助工作以及施工组织与管
理。
    本书可作为高等院校土木工程专业教材，也可供矿山工程、铁路与公路交通工程、水利水电工程、
市政工程等专业方向的师生以及工程技术人员参考、学习。
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章节摘录

　　2　水平岩石巷（隧）道施工　　水平岩石巷（隧）道是最为常见的地下工程，如地下矿山巷道
、公路与铁路山岭隧道、城市地铁隧道、水工隧洞、人防坑道等均为水平布置的硐式工程。
因此，也是施工企业承担施工任务最多的地下工程。
这些工程的施工方法主要有钻眼爆破法和掘进机法两大类。
从目前来看，钻眼爆破法是使用最多的施工方法。
因此，本章主要介绍以钻眼爆破法为主的地下工程施工工艺与技术，掘进机施工将在第5章介绍。
　　2.1　基本施工方案　　地下工程的施工，根据地质与水文条件、断面大小及形状、隧道长度、工
程的支护形式、埋深、施工技术与装备、工程工期等因素有各种不同的施工方法。
在选择施工方法时，要根据各种因素，经技术经济比较后综合确定。
一般宜优先选用全断面法和正台阶法。
对地质变化较大的隧道，选择施工方法时要有较好的适应性，以使在围岩变化时易于变换施工方法。
　　2.1.1　全断面一次开挖法　　全断面一次开挖法是按整个设计掘进断面一次向前挖掘推进的施工
方法。
采用爆破法时，是在工作面的全部垂直面上打眼，然后同时爆破，使整个工作面推进一个进尺。
从各种地下工程采用钻爆法的发展趋势看，全断面施工将是优先被考虑的施工方法。
在矿山，由于巷道断面比较小，基本均采用全断面一次开挖法。
隧道施工，由于掘进断面比较大，会受到一定限制。
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编辑推荐

　　《地下工程施工技术》尽量打破行业界限，淡化行业特征，重点讲述施工技术、施工工艺和施工
方法，力求使《地下工程施工技术》成为一本以施工技术为主导体系的通用性教材。
《地下工程施工技术》取材面广，内容丰富，尽量反映当前地下工程施工的主要工艺与技术，先进性
、实用性较强，不仅适用于矿山、铁路、公路、水利水电、城市地下空间等方向开设地下工程课程的
高等学校使用，也可供这些行业的工程技术人员学习、参考。
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