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前言

　　“电磁场与电磁波”是电气信息类本科学生必修的一门重要的专业基础课程，它所涉及的内容是
电气信息类本科学生知识结构的必要组成部分。
通过该课程的学习，可使学习者在建立场与路的统一认识的基础上，从集总参数电路理论过渡到分布
参数的高频电路理论，为学习半导体技术、光电子技术、微波技术、天线理论、光纤通信、移动通信
等专业课程或从事电磁工程研究奠定必要的基础。
　　但是，由严密的数学推证、精确的实验和科学的抽象所构成的电磁场与电磁波理论却实在是一门
既难教又难学的课程，它在数学方法和物理概念不断相互交融中所表现出来的轮廓和内涵，常常会令
人感到望而生畏，从而使学生难以提高学习兴趣。
　　为了对改善这种情况有所帮助，我们编写了这本与《电磁场与电磁波理论基础》（刘岚、胡钋、
黄秋元、胡耀祖等编写，武汉理工大学出版社2006年9月出版）配套的教学指导书。
希望本书能够帮助教师正确理解和掌握各章的教学基本要求，处理好教学中的重点和难点；也希望本
书能够帮助学生正确理解和掌握电磁场与电磁波理论的基本内容，提高分析问题和解决问题的能力。
　　全书共分11章，按照《电磁场与电磁波理论基础》教材的内容和顺序逐章编写，每章均分为以下
四个部分：　　（1）基本内容概述　　对本章内容作简要归纳，给出重要的公式和结论。
　　（2）教学基本要求及重点和难点　　根据课程教学大纲，提出本章必须掌握的内容和一般了解
的内容，对重点和难点进行简要讨论。
　　（3）典型例题分析　　详细分析和解答具有代表性的例题，使读者加深对基本理论的掌握，拓
宽解题思路，提高解题技巧。
　　（4）习题解答　　对《电磁场与电磁波理论基础》教材的各章习题进行了解答。
　　武汉理工大学刘岚、黄秋元、胡耀祖老师和武汉工程大学的程莉老师共同编写了本书，全书由刘
岚审核定稿。
　　本书是在总结了作者们多年从事电磁场与电磁波课程教学的经验，并参阅了近年来国内外的相关
教材和参考书的基础上编写的。
由于编者的水平和经验有限，书中难免有错误和不妥之处，敬请广大同仁及读者批评指正。
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内容概要

　　《〈电磁场与电磁波理论基础〉学习指导与习题解答》共分11章，按照《电磁场与电磁波理论基
础》教材的内容和顺序逐章编写，每章均分为以下四个部分：基本内容概述；教学基本要求及重点和
难点；典型例题分析；习题解答。
　　“电磁场与电磁波”是电气信息类本科学生必修的一门重要的专业基础课程。
通过该课程的学习，可使学习者在建立场与路的统一认识的基础上，从集总参数电路理论过渡到分布
参数的高频电路理论，为学习半导体技术、光电子技术、微波技术、天线理论、光纤通信、移动通信
等专业课程或从事电磁工程研究奠定必要的基础。
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章节摘录

　　1　矢量分析　　本课程所研究的内容是电磁场的基本理论及其宏观变化规律，电磁场是空间分
布的一个矢量场，因此有必要首先了解矢量、矢量运算、空间坐标系，以及表述矢量场的散度和旋度
、标量场的梯度等基本概念。
　　1.1　基本内容概述　　1.1.1　标量与矢量、标量场与矢量场　　分析与研究某个物理现象时，一
般都需要用一个或几个物理量来进行描述，而一个物理量随空间、时间或其他量的变化关系，就是这
个物理量的函数，简称物理函数。
　　若所讨论的物理量只需考虑大小就能完整描述它的物理现象或物理概念，则它是一个标量，其函
数是标量函数。
该标量函数在某一空间区域内确定了该物理量的一个场，该场称为标量场。
若所讨论的物理量既需有大小又需有方向才能描述它的物理现象或物理概念，则它是一个矢量，其函
数是矢量函数。
例如，作用力是一个矢量，同样大小的作用力在不同方向上，作用的效果是不同的。
该矢量函数在某一空间区域内确定了该物理量的一个场，称为矢量场。
　　“场”一般是指某种物理量的空间分布，它是本课程研究的核心。
一个场可以用多个不同的物理量进行描述，例如电场可以用电场强度、电位移矢量等不同物理量来描
述，在某种情况下还可以用电位来描述，尽管电位场是一个标量场。
　　矢量场的分析运用了矢量微积分。
矢量微积分运算比较复杂，所以在进行矢量微积分运算时，往往需要将其转化为标量微积分的运算。
　　本课程就是要研究在不同情况下电场和磁场的产生，以及电场和磁场随空间和时间变化的规律。
　　1.1.2　矢量代数　　电磁场是一个矢量场，一般情况下需要使用矢量来描述。
在进行矢量场的研究过程中，需要对矢量物理量进行运算，因此必须熟悉矢量的运算规则，即矢量代
数的内容。
矢量代数包括矢量的加减乘除运算，重点要掌握矢量标积、矢量矢积以及矢量的混合运算。
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编辑推荐

　　电气技术、电机电器、电报电话、集成电路、通信、电视、自控技术、电脑、复杂的电子系统
、GPS⋯⋯直接改变了人们的生活。
这一连串的名词背后是无数科学家和发明家艰苦奋斗和精彩创造的历史！
而所有这一切都从电磁场与电磁波开始，至今仍未停止！
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