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前言

本教材（第2版）的编写是在教育部材料科学与工程专业教学指导委员会无机非金属材料工程分委员
会和武汉理工大学有关领导的亲切关怀和大力支持下，在很多有识之士的热情关心下完成的，并且得
到了相关单位的大力支持，所以，它的编写凝聚了许多人的心血。
本教材的具体编写分工如下：前言由姜洪舟、田道全撰写；第1章由李应开、姜洪舟、田道全编写；
第2章中第2.1节由姚强、姜洪舟编写，第2.2节由李福洲、姜洪舟、王怀德、刘玉兰编写，第2.3－2.5节
由姜洪舟、李应开编写，第2.6节由周立秋、张自立、姜洪舟编写，第2。
7节由姜洪舟、陈学军编写，第2.8节由姜洪舟、韩春华编写，第2.9－第2.10节由姜洪舟编写；第3章中
第3.1－3.2节由黄迪宇、刘怀艺、王晓红、姜洪舟编写，第3.3－3.5节由何峰、刘怀艺、李娟娟、姜洪
舟编写。
第3.6－3.8节由刘怀艺、张宪岭、何峰编写，第3.9－3.11节由李娟娟、姜洪舟、何峰编写；第4章中第4
。
l节由裴新美、何峰编写，第4.2－4.4节由阎法强、裴新美、姜洪舟编写，第4.5－4.7节由田道全、姜洪
舟、裴新美编写；第5章中第5.1节由文进、付伟峰、田道全编写，第5.2节由周健、王玉成、王琳、姜
洪舟编写，第5.3节由韩建军、唐新峰、麦迪强、木士春、程晓敏、沈强、朱泉蛲几位特邀专家以及姜
洪舟编写，第5.4节由李娟娟、姜洪舟编写；第六章中第6.1节由陈元魁编写，第6.2－6.5节由王正平、
姜洪舟编写，第6.6节由朱明编写。
第6.7－6.9节由李洪斌、姜洪舟编写，第6.10节由王浩、姜洪舟编写；第7章中第7.1节由李福洲、张自
立、姚强编写，第7.2节由黄迪宇、何峰、姜洪舟编写，第7.3节由田道全、文进编写；第8章由刘教喻
编写。
全书由姜洪舟担任主编，并对全书内容进行了统稿、编排和整理。
在本教材再版更新完成之际，本教材的主编特别感谢武汉理工大学张联盟等校领导，杨学忠等出版社
领导，谢峻林等教务处领导，材料学院有关领导及无机非金属材料系领导曾给予的支持和帮助。
也感谢原武汉工业大学刘玉明、沈大荣、刘顺妮、张荣国等领导对本教材出版曾给予的支持，还感谢
热工专家曲祖源、李利；水泥专家郭俊才、龙世宗；玻璃专家程金树、武七德；陶瓷专家吴建锋；自
控专家黄晓华给予的指点。
当然，也时刻牢记知名材料科学家袁润章教授和长江学者傅正义教授的谆谆教诲，以及长江学者南策
文教授和楚天学者洪汉烈教授的真诚关怀。
那些曾经给予帮助的人，将永远不会忘记他们的恩德，在此表示深深的谢意！
本教材的主编也曾得到陕西省郭德选’、河南省张浩云、孙宜俭、贾培元等水泥工作者的建议，这里
一并表示谢意。
为了便于读者了解和掌握最新的科技成就与实用技术，在编写过程中，我们编者还大量阅读和参考了
相关的图书、论文、科研成果、设计资料等，对于这些专家和科技人员所付出的辛勤劳动以及所取得
的丰硕成果，在此均表示真诚的谢意。
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内容概要

　　本教材是高等学校材料科学与工程类学科无机非金属材料专业方向的相关课程教材，教育部“普
通高等教育‘十一五’国家级规划教材”。
编写本教材的宗旨是将本领域内有关热工设备方面“崭新而丰富的内容，先进而实用的技术”奉献给
读者，强调：科学性、先进性、广泛性和实用性。
　　本教材用“深入浅出的语言、简明扼要的方式、直观易懂的插图、崭新实用的技术”来论述无机
非金属材料（以水泥、玻璃、陶瓷、结构性建筑材料、耐火材料、高科技功能材料为主线，辅助其他
一些专用的无机材料）领域内有关热工设备的结构、原理、技术、设计、操作等方面的基础知识。
　　在本教材编写过程中，特别强调有关热工设备的基本流程、基本结构、基本原理以及新技术的论
述。
且其重点放在目前应用广泛的、新型高效的、有发展前途的无机非金属材料热工设备与技术，而对于
一些传统的、过时的、被淘汰的热工设备则不再收入到本教材中或只作为辅助内容简介。
为了扩展读者的视野和知识面，本教材还增设了其他辅助内容。
辅助内容专门用楷体字排版，以示区别。
　　本教材也非常注重学习的时效性与动态学习效果，为此在每一章最后都列出了相关的Internet网站
，以便读者能随时跟踪相关领域国内、外最新的技术动态和发展趋势。
如果不特别指明，本教材中的物理量均采用SI制下的单位与量纲。
　　尽管本教材为高等学校材料科学与工程类无机非金属材料专业方向本科生的教学用书，但也推荐
为有关科技人员的参考用书（在无机非金属材料领域：整体概况，请阅读第1章；工程研发与实践，
请阅读第2～4章、第5.4节、第6、7章；试验、实验与新能源，请阅读第5.1～5.3节；自控知识，请阅读
第8章）。
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章节摘录

1绪论本章提要本章是关于本教材全部内容的引导与浓缩，重点是无机非金属材料热工设备的内涵与
共性，然后逐渐引导出无机非金属材料的外延以及本教材的总体概况。
“无机非金属材料”这个名称是从传统上的“陶瓷材料”、“硅酸盐材料”逐渐演变而来的。
在历史上，陶瓷是这类材料的早期代表，而传统意义上的硅酸盐材料是因其主导产品含有硅酸盐矿物
而得名。
但是，现在这个领域已经大大拓宽，具体来说：现代的无机非金属材料已经从硅酸盐领域扩展到碳化
物、卤化物、氮化物、硼化物、氧化物、硫化物、硒化物、碲化物、碳酸盐、铝酸盐、硅酸盐、磷酸
盐、硼酸盐、钛酸盐、锗酸盐、碲酸盐等领域。
它与有机（高分子）材料、金属材料并列为三大基础材料。
除了这三种基础材料以外，材料的另一个重要分支就是基于这三大基础材料而发展迅速的复合材料。
从微观上来说，无机非金属材料通常是通过离子键、共价键或离子一共价混合键构成。
而材料是需要通过人们的制备与加工来成为对人类有用的物质。
在无机非金属材料制备过程中，由于上述三种化合键具有很高的键能、键强，于是破坏原有化合键而
整合成新的化合键就需要很大的能量，这里所需的能量往往是由热量与较高的温度位（即高温）来供
给与保障。
所以，无机非金属材料的特点之一就是：绝大多数无机非金属材料产品的制备与生产过程都要经过高
温阶段（即需要热制备过程）。
基于这一点，我国最早将这类材料称为：窑业材料，后称为：陶业材料或陶瓷材料，其后因其主要产
品中含有硅酸盐矿物而将其称为：硅酸盐材料，再以后，随着其领域的拓宽，人们才将这一大类材料
称之为：无机非金属材料。
从“窑业材料”到“硅酸盐材料”，再到“无机非金属材料”，是我国科技工作者对于此类材料认识
的几次飞跃。
但欧、美等国家习惯上仍沿用广义陶瓷（Ceramics，其定义参见第4章）的概念来表示我们所称谓的无
机非金属材料，它属于无机材料（InorganicMaterial）的范畴。
在无机材料中，由于金属材料单独为一个材料体系，于是有人干脆将“无机非金属材料”简称为：无
机材料。
如果将无机非金属材料领域比拟为一棵枝繁叶茂大树的话，那么热工设备就是主树干，它连接着发达
的根系与丰硕的树枝。
图1.1表示的就是该领域的基础知识与热工设备及主要产品之间的相互关系。
既然绝大多数无非金属材料的制备与生产需要高温，而产生高温的根源是热量，因此高等学校材料科
学与工程学科无机非金属材料工程专业方向的本科教学就需要设置与“热工”相关的课程。
产生热量、利用热量的设备叫做：热工设备，热工设备的主要代表就是：窑炉（KilnandFurnace）。
因此，本教材的内容就是围绕着无机非金属材料领域内所使用的窑炉与其他相关的热工设备。
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