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前言

　　钢结构课程设计是土木工程专业十分重要的实践教学环节。
通过课程设计，可以加深学生对课程知识的理解，熟悉设计过程，锻炼学生利用手册、规范等工具书
的能力，培养学生综合分析问题和运用基础理论知识解决实际工程问题的能力，为毕业设计环节打下
坚实的基础，也有助于学生毕业后能尽早进入工作角色。
　　本课程设计是为促进学生掌握钢结构方面的设计知识而编写的，全书共七章。
其中第1章、第5章由石家庄铁道学院张庆芳编写，第2章由石家庄铁道学院张会斌编写，第3章、第4章
（前5节）、第7章由石家庄铁道学院张志国编写，第4章第6节由石家庄铁道学院邓海、张志国编写，
第4章第7节由石家庄铁道学院高伟编写，第6章由石家庄铁道学院孟庆峰、张庆芳编写，附录由河北交
通职业技术学院陈玉欣整理。
另外，石家庄铁道学院研究生聂磊、陈吉娜、杨娟参与了部分文字录入和绘图工作。
全书由张志国、张庆芳统稿，段树金担任主审。
　　对在本书编写过程中提供帮助的同志，以及书中引用和参考的文献的作者，编者致以衷心的谢意
。
　　尽管作者为写作本书尽了最大努力，但由于编写时间仓促，加之作者水平有限，不当之处在所难
免，欢迎广大读者不吝指正。
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内容概要

本书较全面地覆盖了钢结构课程设计的主要知识点，共分为7章，包括荷载、轻型门式刚架设计、平
台钢结构设计、钢屋架设计、吊车梁设计、下承式简支栓焊桁架桥的主桁设计、钢结构设计制图阶段
及表示方法。
本书的特点是注重理论与实践相结合，除第1章和第7章外，每章都是先说明结构构造和设计过程，并
且重点补充一般教材中未包含的内容；然后再通过设计实例说明设计计算步骤，着重说明计算依据和
对计算参数的选择，以方便使用。
本书是作者多年从事教学及相关设计工作的经验总结。
    本书是根据高等学校土木工程专业实践教学大纲，考虑实践教学的实际情况编写而成的，适用于土
木工程专业本科实践教学，也可供相关专业学生和设计、施工等方面的工程技术人员参考。
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书籍目录

1　荷载  1.1　荷载效应组合　　1.1.1  承载能力极限状态设计表达式　　1.1.2  正常使用极限状态设计
表达式　1.2　楼面和屋面活荷载　　1.2.1  民用建筑楼面均布活荷载　　1.2.2　工业建筑楼面活荷载　
　1.2.3　屋面活荷载　1.3  吊车荷载　　1.3.1  吊车的荷载　　1.3.2  多台吊车的组合　　1.3.3  吊车荷载
的动力系数　　1.3.4  吊车荷载的组合值、频遇值及准永久值　1.4　雪荷载　1.5　风荷载　　1.5.1　
风荷载标准值　　1.5.2　风荷栽标准值的具体应用2　轻型门式刚架设计　2.1　轻型门式刚架的基本
构造　　2.1.1  门式刚架的特点与适用范围　　2.1.2  门式刚架结构的组成　　2.1.3  结构布置　2.2　刚
架的荷载与作用效应计算　　2.2.1　设计荷载　　2.2.2　荷载组合　　2.2.3　计算模型　　2.2.4　控
制截面及最不利内力组合　　2.2.5  刚架变形计算　2.3　主刚架构件的设计计算　　2.3.1  板件最大宽
厚比与屈曲后强度利用　　2.3.2  构件的强度计算与加劲肋设置　　2.3.3　构件的稳定设计　2.4　刚架
节点设计　　2.4.1  梁柱节点与刚架梁拼接　　2.4.2　柱脚节点设计　2.5　其他构件与连接　　2.5.1  
支撑体系　　2.5.2　屋面檩条　2.6　门式刚架工程设计实例　　2.6.1  设计资料⋯⋯3　平台钢结构设
计4　钢屋架设计　5　吊车梁设计　6　下承式简支栓焊桁架桥的主桁设计　7　钢结构设计制图阶段
及表示方法附录参考文献
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章节摘录

　　3 平台钢结构设计　　3.1 概述　　3.1.1 平台钢结构应用与分类　　平台钢结构广泛应用于工业厂
房。
根据使用用途的不同，平台可分为设备支撑平台、走道平台、检修平台、操作平台等。
根据使用要求、荷载特点和大小，平台可分为室内平台、室外平台、承受静力荷载和承受动力荷载平
台，以及生产辅助平台和轻、中、重型操作平台等。
　　3.1.2 平台钢结构的组成和布置　　3.1.2.1 平台钢结构的组成　　平台钢结构通常由铺板、主次梁
、柱、柱间支撑及梯子和栏杆组成，不同类型的平台组成的方式一般不同。
　　轻型平台钢结构因作用荷载较小，一般由轧制型钢梁和铺板用焊接或螺栓连接组成，也常用三脚
架、吊架、支承托等直接支承在厂房及其他结构上；中型普通操作平台一般由平台主梁、平台次梁及
平台铺板等组成，平台梁常采用轧制型钢，当跨度较大时，可采用焊接工字形梁；重型操作平台除活
载作用外，还可能直接承受动力荷载，因此，这类平台钢结构通常由独立的柱网、主梁及铺板等组成
。
　　3.1.2.2 平台钢结构的布置要求　　用于工业生产的平台机构，其结构布置一般（包括平台尺寸、
标高、梁格及柱网布置等）应满足下列要求：　　（1）满足使用功能和生产工艺操作的要求，保证
足够的通行和操作净空。
一般通行净空高度不应小于1.8 m，宽度不宜小于0.9 m，局部最小宽度不应小于0.6 m。
　　（2）满足受力性要求。
平台钢结构铺板、梁、柱等应分别满足强度、稳定性和刚度的要求；对直接承受动力荷载的平台梁或
平台桁架以及它们的连接，尚应满足疲劳强度的要求。
　　平台梁柱布置时应考虑将固定设备荷载、大直径工业管道的吊挂和其他较大的集中荷载直接作用
在平台梁、柱上，力求传力路径直接、明确。
　　（3）满足经济性要求。
应将平台的梁、板尽量直接支承于厂房柱、大型设备或其他结构上。
另外，充分利用铺板的允许跨距合理布置梁格，平台钢结构的梁、柱应优先选用轧制型钢，并力求构
件尺寸统一，以方便制造、运输和安装。
　　3.1.2.3 平台粱格的布置形式　　钢结构平台通常由若干梁平行或交叉排列而成梁格。
根据平台梁排列方式不同，梁格布置可分为下列三种类型：　　（1）单向梁格　　这种梁格仅有主
梁，适用于跨度较小的情况，一般采用型钢梁。
　　（2）双向梁格　　这种梁格有主梁及一个方向的次梁，次梁由主梁支承，是最为常用的梁格形
式。
　　（3）复式梁格　　这种梁格除主梁和纵向次梁外，还有支承于纵向次梁的横向次梁。
复式梁格荷载传递层次多，构造较复杂，应用较少，只适用于荷载重和主梁间距很大的情况。
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