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前言

　　量子场论是20世纪二三十年代发展起来的现代物理分支之一，到20世纪五六十年代，它获得了进.
一一步的充实与完善.当前，量子场论已成为研究基本粒子的前沿学科；量子场论被广泛应用于统计物
理学、天体物理学、固体物理学、高能物理与粒子物理等学科.随着现代科学技术的发展，量子场论在
科学技术领域上的应用必将与日俱增.　　由于量子场论是具有相当深度和难度的现代物理理论，要学
好本课程，要求读者必须具备一定的基础物理、理论物理知识，特别是相对论、电磁场理论、高等量
子力学以及高等数学基础知识，从而使初学者在学习上遇到的困难不少，有鉴于此，在多年的教学实
践中。
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内容概要

本书是作者自20世纪80年代以来，在有关专业硕士研究生和本科物理专业高年级学生讲授量子场论课
程（包括选修课）所编讲义基础上修改而成。
作为大学物理专业高年级学生的选修课，要求它在减少由于数学方面的原因所诱发的困难、提高学生
对理论物理内涵的领会方面更具特色，我们正是在这方面做出努力，力求使所编教材更贴近学生实际
。
实践表明，教材的如此处理对于初学本课程的学生是符合实际的；同时，对于开设量子场论课程的有
关专业硕士研究生也不失是一本较方便自学的入门参考书。
    本书的内容可分为两部分：前一部分（第一章至第四章）属于基础理论范畴，而后一部分（第五、
六章）属于应用范畴。
有关量子场论的应用可以说丰富多彩，但限于篇幅及读者对象，这里只选择一些典型事例给予介绍。
    随着物理学的逐步发展，特别是粒子物理中顶夸克存在的实验验证的成功，给20世纪最后阶段的物
理学注入了新的血液，相信随着21世纪钟声的来临，量子场论与物理学的其他分支一样，将会迎来新
的发展的宏伟图景。
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章节摘录

　　一、场量子化的物理基础　　前面所讨论的内容，并未涉及场的量子化问题，下面，我们讨论场
为什么要量子化以及如何进行量子化问题.　　我们知道，物质具有波粒二象性，这已由光电效应、电
子衍射以及康普顿效应等所证实.但是，在场量子化之前，理论只停留在由事实总结的唯象阶段，只有
在场量子化以后，关于物质的波粒二象性才获得更好的解释.　　对场的观测只有通过它与粒子相互作
用才能进行，例如，电磁场的强度就是通过荷电粒子的动量改变进行观测，而电子的动量和位置是满
足测不准关系的，由于电子与电磁场相互作用时其总动量守恒，因此，要保持量子理论的内部协调，
电磁场的动量、能量和空间位置也应有相应的测不准关系，以致场强之间也存在测不准关系，这一点
已得到了实验事实的证明.但是，在场未量子化前，无法反映这一事实，只有场经过量子化以后，才能
反映场的测不准关系.　　自然界中各色各样的基本粒子，可以分成费米子和玻色子两大类，它们分别
满足不同的统计法则.在场未量子化以前。
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