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内容概要

本书共分12章。
内容包括检测基础的知识；误差分析与数据处理基础知识；工业参数(温度、力、流量、液位、位移、
速度、加速度、成分等)检测传感器的工作原理、基本特性和测量方法；光电传感器的工作原理和应用
；现代自动化领域中检测的新技术、新方法、新成就；抗干扰技术。
本着理论够用为度，以应用为本，从实用角度出发，本书提供了大量的传感器应用实例和应用电路，
学以致用。
    本书可作为高职电气自动化类、仪器仪表类及相近专业的教材，也可供工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论第1章  检测技术基本知识　1.1　概述　　1.2　检测系统基本构成　1.3　检测方法　1.4　误差分
析及数据处理基础　1.5　传感器基本特性　本章小结　实训1　思考与习题1第2章  温度检测　2.1　温
度检测基本知识　2.2　热膨胀式温度计　2.3　压力式温度计　2.4　电阻式温度计　2.5　热电偶传感
器　2.6　半导体PN结型温度传感器　2.7　辐射式温度传感器　2.8　光纤温度传感器　本章小结　　
实训2　思考与习题2第3章  压力及力检测　3.1　压力的基本概念　3.2　应变式压力　3.3　压电式压力
及力传感器　3.4　压磁式压力传感器　3.5　电容传感器　3.6　霍尔式压力计　3.7　电子秤　本章小
结　实训3　思考与习题3第4章  流量检测　4.1　流量的基本概念　4.2　差压式流量计　4.3　电磁流量
计　4.4　卡门涡街式流量计　4.5　容积式流量计　4.6　质量流量的测量　　本章小结　　实训4　差
压式流量计的使用　思考与习题4第5章  物位、厚度检测及无损探伤第6章  位移检测第7章  速度、加速
度检测第8章  成分参数检测第9章  光电式传感器第10章  现代检测技术第11章  抗干扰技术第12章  传感
器综合应用实例参考文献
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章节摘录

第1章　检测技术基础知识1.4　误差分析及数据处理基础Kolthoff曾经断言：“从理论上讲，物理量的
正确值是不可能得到的”。
这就是说，任何测量都不可能绝对准确，误差是客观存在的。
在科学实验和工程实践中，由于客观条件不可能完美无缺，以及在测量过程中人在主观方面的各种原
因，都会使测量结果与实际值不同，也即测量误差客观存在于一切科学实验与工程实践中。
没有误差的测量是不存在的，这就是误差公理。
虽然误差客观存在，真值难得，但是测量工作者可以根据不同的情况采取有针对性的措施以减小误差
，使得测量达到一定的准确度，并采用数理统计的方法对实验数据进行处理和解析，从而满足生产过
程、科研、环境监测等各方面检测的需要。
当误差超过一定的限度时，测量不仅变得毫无意义，而且会给工作带来危害。
因此对测量误差的控制就成为衡量测量技术水平，以至于科技水平的重要标志之一。
研究测量误差的目的，就是要根据误差产生的原因、性质以及规律，在一定的测量条件下设法减小误
差，保证测得值有一定的可信度，将误差控制在允许的范围之内。
传感器获得的信息是否正确，对整个测量系统的精度影响很大。
如果传感器的误差很大，那么它后面的测量电路和指示装置无论怎样精确，也难以得到高精度的测量
结果。
当然，测量电路和指示装置的精度也会不同程度地影响测量结果的精度。
以下简单介绍测量误差的有关概念，这些概念既适合于测量仪器和测量系统，也适合于传感器。
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编辑推荐

《21世纪高职高专规划教材·自动测试与检测技术》可作为高职电气自动化类、仪器仪表类及相近专
业的教材，也可供工程技术人员参考。
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