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前言

　　控制系统理论的产生源于自动化工程实践的需要，并在机械、交通、武器、飞行器等各种系统中
发挥不可替代的作用。
20世纪中叶以来，随着信息技术的迅速发展和广泛应用，随着物质经济向信息经济的迅速转型，随着
信息化的进程不断深化，信息网络正在成为现代社会最为重要的基础结构，成为信息时代人类社会赖
以生存和发展的命脉源泉。
这就要求自动控制专业和信息类专业人才必须掌握控制系统理论与技术。
　　本教材是自动控制等专业本科生和研究生学习《现代控制理论》课程时的教科书，参考教学时数
为40～60学时。
本着加强基础、突出重点、注重应用的原则，本书以线性系统理论和最优控制与估计为主要内容。
线性系统部分介绍了状态空间表达式的建立与求解、标准型、可控性与可观测性分析、稳定性与鲁棒
性分析、结构分解、状态反馈与状态观测器设计、解耦控制、协调控制；最优控制与最优估计部分介
绍了经典变分法求解最优控制问题、最小值原理及应用、随机系统及基本估计方法的基本方程等。
　　大规模信息网络是一类典型的“开放的复杂的大系统”。
而且，随着技术的进步和社会的发展，信息网络的规模将进一步扩大，网络的技术将更加复杂，网络
的服务也必将越来越多样。
为了保证大规模信息网络高效可靠地运行，网络的管理与控制就成为头等重要的任务。
大规模信息网络的管理与控制，需要大系统控制理论和智能控制理论的支持，控制系统理论是今后深
入学习这些理论的基础。
此外，信息系统的其他方面自动控制、智能控制与管理的需求也越来越迫切。
因此，社会的发展对控制系统理论与技术人才提出了越来越迫切的需求，为自动控制的人才提供了广
阔的驰骋天地。
　　鉴于控制系统理论数学推证多，概念抽象，有些内容学生不易理解，本教材在介绍有关基本概念
时，力求在保证理论严密性的前提下，尽可能从概念上加以阐述，注意与经典控制理论的衔接与对照
，并配有合适的例题与习题。
使学生能较快地掌握控制系统理论中的最基本内容。
另外，本书对某些较难的非基本内容以模块形式出现作为选学内容，有利于教师根据实际情况，在不
打乱全书系统性的情况下，灵活处理。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<控制系统理论及应用>>

内容概要

控制系统理论内容丰富，本书以加强基础、突出重点、注重应用为原则，主要介绍线性系统的基本理
论及其应用、控制系统的不确定性与鲁棒性分析、多变量协调控制、最优控制与随机最优估计等内容
。
在介绍有关基本概念时，力求在保持理论严密性的前提下，尽可能从工程实例来引入重要的概念和方
法，使读者能较快地掌握控制系统理论的基本内容，为今后深入学习本学科的其他分支学科打好基础
。
    本书可作为控制理论与控制工程专业本科生或研究生的教材或教学参考书，亦可供相关领域科技人
员使用。
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