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前言

　　光纤通信作为现代通信的主要传输手段，在现代电信网中起着重要作用。
光纤通信有巨大的信息传输容量，一条光频通路理论上可同时允许几十亿人通话。
光纤通信通过短短几十年的发展，在扩大网络传输容量方面起到了其他方式不可替代的作用。
展望未来，光通信仍将一如既往地向前发展，把通信网从电到光推向更高的台阶。
不仅在传输，而且在交换；不仅在网络核心，而且在网络边缘，都将引入光通信，最终把光送到千家
万户。
　　《光纤通信系统》主要讲述光纤通信原理与技术，包括光纤传输原理、光无源和有源器件原理、
光纤通信系统以及近年来发展的各种部件技术和系统技术。
内容强调器件和系统的概念，同时也重视介绍它们的应用。
　　全书共分9章。
第1章为导论，主要介绍光纤通信的概念、发展历史、系统组成、特点应用以及发展趋势；第2章主要
介绍光纤传输原理与传输特性，包括光纤的结构、类型、导光原理、传输特性及非线性效应，并介绍
几种典型的单模光纤与光缆以及光纤接续；第3章为光源与光发送机，讨论半导体光源的原理、结构
、特性及由其构成的光发送机的结构、光调制特性以及将光信号注入光纤的耦合方式与技术；第4章
为光检测器与光接收机，在介绍光检测器的原理、结构和特性的基础上讨论了接收机主要组成部分的
电路与特性，并详细讨论接收机的噪声和灵敏度及降低噪声和提高灵敏度的方法；第5章介绍光纤通
信系统常用无源器件，主要包括光纤连接器、光耦合器、光开关、光衰减器等器件的作用、工作原理
与种类；第6章为光放大及色散补偿技术，包括光放大器的一般概念、几种典型光放大器的原理与应
用以及色散补偿的概念与一般方法；第7章为光波分复用技术，重点介绍波分复用系统原理、设计与
器件；第8章为光纤通信系统与性能，介绍了两种数字传输体制、系统性能指标，光纤损耗、色散对
系统性能的影响以及光纤通信系统的设计；第9章为光纤通信新技术，分别介绍了相干光通信、光孤
子通信、光交换技术、全光通信网、量子通信等光纤通信新技术以及应用。
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内容概要

本书紧密结合光纤通信的最新发展，全面系统地介绍了光纤通信系统的基本原理、基本技术、系统设
计方法，主要内容包括：光纤通信的组成、发展概况、特点以及发展趋势；光纤的传输原理和传输特
性、光纤的非线性效应；光源器件的结构与发光机理、光发送机的组成与设计；光检测器件的结构和
原理、光接收机的相关理论；光纤连接器、耦合器、光开关等光无源器件的作用、原理与类型；光放
大器的一般概念、典型光放大器的原理与应用；色散补偿的概念与一般方法；波分复用系统原理、设
计与器件；光纤通信系统性能指标与设计；相干光通信、光孤子通信、光交换技术、全光通信网、量
子通信等光纤通信新技术以及应用。
    本书内容系统全面，材料充实丰富，可供通信工程专业本科生及相关专业的高年级学生使用，也可
作为通信技术人员的参考书。
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章节摘录

　　自然界中对通信的各种干扰源比比皆是，如雷电干扰、电离层的变化和太阳的黑子活动等；有工
业干扰源，如电动马达和高压电力线；还有无线电通信的相互干扰等，这都是现代通信必须认真对待
的问题。
一般说来，现有的电通信尽管采取了各种措施，但都不能满意地解决以上各种干扰的影响。
由于光纤由电绝缘的石英材料制成，所以光纤通信线路不受以上各种电磁干扰的影响，这将从根本上
解决电通信系统多年来困扰人们的干扰问题。
它不怕外界强电磁场的干扰、耐腐蚀。
无金属加强筋非常适合于存在强电磁场干扰的高压电力线路周围、油田、煤矿和化工等易燃、易爆环
境中使用。
　　（5）体积小、质量小、便于施工和维护　　由于电缆体积和质量较大，安装时还必须慎重处理
接地和屏蔽问题。
在空间狭小的场合，如舰船和飞机中，这个弱点更显突出。
而光纤质量小、直径小，相同容量情况下，光缆要比电缆轻95％，故运输和敷设都比铜线电缆方便。
　　通信设备的质量和体积对许多领域（特别是军事、航空和宇宙飞船等）的应用，具有特别重要的
意义。
在飞机上用光纤代替电缆，不仅降低通信设备的成本，提高了通信质量，而且降低了飞机的制造成本
。
　　（6）价格低廉　　制造同轴电缆和波导管的金属材料，在地球上的储量是有限的。
制造石英光纤最基本的原材料是二氧化硅，即砂子，而砂子在大自然界中几乎是取之不尽、用之不竭
的。
因此其价格是十分低廉的，目前，普通单模光纤的价格比铜线便宜。
有专家说现在的光纤比草绳还便宜。
从话路成本来说，光纤每话路成本要比电缆便宜得多。
　　1.5.2光纤通信的应用　　人类社会现在已经发展到了信息社会，声音、图像和数据等信息的交流
量非常大，而光纤通信正以其容量大、保密性好、体积小、质量小、中继距离长等优点得到广泛应用
。
其应用领域遍及通信、交通、工业、医疗、教育、航空航天和计算机等行业，并正向更广更深的层次
发展。
可以把光纤通信网分成三个层次，一是远距离的长途干线网；二是城域网，由一个大城市中的很多光
纤用户组成；三是局域网，如一个单位、一个大楼、一个家庭。
　　光纤通信的应用主要体现在以下几个方面。
　　（1）光纤在公用电信网问作为传输线路　　由于光纤损耗低、容量大、直径小、质量小和敷设
容易，所以特别适合用做室内电话中继线及长途干线线路，这是光纤的主要应用场合。
　　（2）满足不同网络层面的应用　　为使用光传送网向更高速、更大容量、更长距离方向发展，
不同层次网络对光纤要求也不尽相同。
在核心网层面和局域网层面，光纤通信都得到了广泛应用。
局域网应用的是一种把计算机和智能终端通过光纤连接起来，实现工厂、办公室、家庭自动化的局部
地区数字通信网。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<光纤通信系统>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


