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前言

　　大学物理实验是高等工科院校学生进行科学实验基本训练的一门必修课程，是学生学习实验知识
、实验方法、实验技能和进行实验数据处理与分析的开端。
　　本书是按照教育部高等学校非物理类专业物理基础课程教学指导委员会制定的《非物理类理T科
大学物理实验课程教学基本要求》，结合北京邮电大学世纪学院物理实验教学实践编写而成。
　　本书共分6章，第1章介绍大学物理实验教学的作用、地位和要求；第2章介绍实验数据的主要处理
方法，并以由国际权威组织制定的《不确定度表示指南》为依据，适当引入不确定度的概念；第3章
介绍物理实验的基本仪器和操作规则；第4章通过力学、电磁学和光学的基础性实验让学生初步了解
长度、电流、电压等物理量的测量方法和电表、示波器、分光计等基本仪器的操作方法；第5章为综
合与提高性实验；第6章为研究与设计性实验。
　　为了使学生在实验知识、实验方法、实验技能各方面能够得到由浅人深、由易到难、由简到繁、
循序渐进的系统训练，达到培养学生进行科学实验的能力、提高科学实验素养的目的，基础性实验力
求做到实验原理讲解完整、仪器介绍明了扼要、实验步骤叙述清晰、技术指导尽量具体；而在综合与
提高性实验中，让学生在复习和熟练掌握已使用过的基本测量仪器和方法的基础上，重点突出原理和
思路，并将一些细节问题留给学生去思考和观察；对于研究性实验，只给出研究对象和方法，留下让
学生发挥的空间，并尽量与学生今后的信息专业课知识联系；对于设计性实验，主要着眼于培养学生
的独立思考能力、应用物理知识的能力和创新能力。
　　大学物理实验课程是一项集体的事业，是所有物理实验T作者长期不懈努力、日积月累、与时俱
进、不断改革的成果。
每台仪器的设计、每个实验的安排，都凝聚着众多物理实验T作者的智慧。
在本教材编写过程中，参考了兄弟院校的有关教材，汲取了他们大学物理实验教学改革的经验。
更重要的是，大学物理实验教材的编写离不开本单位实验室的建设与发展，北京邮电大学物理实验室
的老师们为世纪学院物理实验室的建设和实验讲义的编写作了大量工作，本书就是在世纪学院原《大
学物理实验讲义》的基础上，进一步结合世纪学院学生的特点进行调整、更新、充实编写而成的。
　　本书由徐润君、汪成编写。
由于作者水平有限，不足之处或错误在所难免，恳请读者和同仁指正。
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内容概要

本书是按照教育部高等学校非物理类专业物理基础课程教学指导委员会制定的《非物理类理工科大学
物理实验课程教学基本要求》，结合北京邮电大学世纪学院物理实验教学实践编写而成。
    全书共分6章，包括物理实验基础知识和以层次划分的基础性实验、综合与提高性实验、研究与设训
性实验等内容。
    本书可作为高等院校工科类各专业的基础物理实验教学用书或参考书。
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章节摘录

　　1.1.1大学物理实验教学的地位　　大学物理实验课是高等理工科院校对学生进行基本训练的必修
课程，与大学物理理论课一起构成基础物理学知识统一的整体。
由于大学物理实验具有完整的、科学的实验教学课程体系，因此也是一门独立的课程，是学生进入大
学后接受系统实验技能训练的开端，也是后续实验课的基础。
　　1.1.2大学物理实验教学的作用　　物理学是一门以实验为基础的科学。
物理规律的发现、物理理论的建立均来自于严格的科学实验，并得到实验的检验。
例如，光的干涉实验使光的波动学说得以确立；赫兹的电磁波实验使麦克斯韦提出的电磁理论获得普
遍承认；在a粒子散射实验的基础上，卢瑟福提出原子核型结构；杨振宁、李政道于1956年提出了基本
粒子在“弱相互作用下的宇称不守恒”理论，经过实验物理学家吴健雄用实验验证后才被同行学者承
认并因此获得了诺贝尔奖。
实践证明，物理实验是物理学发展的动力。
在物理学的发展进程中，物理实验和物理理论始终是相互促进、相互制约、共同发展的。
　　大学物理实验不是简单地重复前人已经做过的实验，更重要的是汲取其中的物理思想，卓越的实
验设计、巧妙的物理构思、高超的测量技术、精心的数据处理、精辟的分析判断为人们展示了极其丰
富的物理思想和科学方法，这已成为人类伟大思想宝库中的重要组成部分。
实践也证明，实验是人们认识自然和改造客观世界的基本手段。
科学技术越进步，科学实验就显得越重要，任何一种新技术、新材料、新工艺、新产品都必须通过实
验才能获得。
因此，对于理工科的学生来说，物理实验的知识技能是必不可少的。
　　1.1.3大学物理实验教学的目的和任务　　按照国家教育部颁布的《高等学校工科本科物理实验课
程教学基本要求》，本课程的教学任务是：使学生在中学物理实验的基础上，按照循序渐进的原则，
学习物理实验知识和方法，得到实验技能的训练，从而初步了解科学实验的主要过程和基本方法，为
今后的学习和工作奠定良好的实验基础。
具体来说，表现在以下几方面。
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