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前言

嵌入式系统是近年来新兴的且发展很快的学科，它的应用越来越受到广大技术人员的重视。
但高校嵌入式系统方面的教学还不平衡，不够系统。
尽管有的学校开设嵌入式相关课程的教学较早，但总的来说仍不很成熟，原因是多方面的，有教师的
原因，也有缺乏适合高校教学要求的教材的原因。
虽然目前市面上嵌入式系统方面的书已经很多，也不乏经典之作，但重视工程开发，轻视讲清原理的
做法非常普遍，这对于工程设计人员是有益的，但作为高校教材使用就不太适宜了。
鉴于此，在吸收国内外有关嵌入式系统大量相关资料，并结合作者科研任务及多年教学经验，进行一
段时间摸索之后，从典型专用计算机系统的角度，组织编写了《嵌入式系统原理及应用》这本书。
第1版已于2006年：9月正式出版，已经印刷和修订多次，第1版教材于2009。
年被评为江苏省精品教材。
经过几年的使用，也发现了许多问题和不足，另外嵌入式技术的发展也要求教材不断更新，因此有必
要从结构上进行合理调整，补充相关内容，使教材更加适应教学要求，这也是第2版追求的目标。
第2版在结构上有较大调整，第1章的内容更加全面，一除了在第1版嵌入式基本知识的基础上详细介绍
相关概念以外，还概要性地介绍了嵌入式系统的设计方法、嵌入式软件设计技术及嵌入式系统开发与
调试工具，试图使读者一开始就能对嵌入式系统的设计开发大概的了解，对于后续章节的学习可以有
的放矢。
对第2章嵌入式处理器体系结构，增加了CISC和RISC以及冯·诺依曼结构与哈佛结构的介绍，补充了
嵌入式处理器的3级到8级指令流水线的介绍，并以ARM7、ARM9、ARM10、ARM11、Codex-A
、CorteX-M、Codex-R典型内核为主线，介绍典型嵌入式处理器的内核结构及其特点。
第3章改为嵌入式存储器指令系统，该章补充了Thumb-2指令系统及常用ARM处理器支持的伪指令。
第4章改为嵌入式存储器程序设计基础，这一章补充了常用的嵌入式C语言基础知识，第5章改为典型.
嵌入式处理器，这一章在综述常用嵌入式处理器典型厂家、典型芯片后，以ARM内核为主线，
从ARM7、ARM9、XScale到Codex-M3详细介绍流行的典型嵌入式处理器，并给出其他不同厂家不同系
列的嵌入式处理器性能表，以便设计开发及应用时查询使用。
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内容概要

本书从嵌入式系统的概念、发展过程、处理器分类及组成等基础知识讲起，逐步深入到嵌入式硬件体
系结构内部，然后从指令系统到嵌入式系统程序设计基础，从典型的基于不同ARM核的嵌入式处理器
到嵌入式应用开发，再从嵌入式操作系统及其移植到Boot
Loader，最后到嵌入式系统应用设计实例，系统地介绍了嵌入式系统原理及其应用，有利于高校嵌入
式系统相关课程的教学。

全书结构合理、系统、全面、实用，每章后面都有一定量的习题。
可作为高等院校计算机专业、电类专业、自动化以及机电一体化专业本科生“嵌入式系统”、“嵌入
式系统体系结构”、“嵌入式系统原理及应用”及“嵌入式系统设计与开发”等课程的教材和参考书
，也可作为要了解和掌握嵌入式系统的技术人员的工具书。
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章节摘录

插图：第1章 嵌入式系统概论1.1 嵌入式系统概述1.1.1 嵌入式系统的概念通常，计算机连同一些常规的
外设是作为独立的系统而存在的，并非为某一方面的专门应用而存在。
如一台PC就是一个计算机系统，整个系统存在的目的就是为人们提供一台可编程、会计算、能处理数
据的机器。
人们可以用它作为科学计算的工具，也可以用它作为企业管理的工具。
这样的计算机系统称为通用计算机系统。
但是有些系统却不是这样的。
如微波治疗仪、胃镜、POS机、飞机的黑匣子、汽车的导航仪，包括手机、商务通等也各是一个系统
，这里面都有计算机，但是这种计算机是作为某个专用系统中的一个部件而存在的。
像这样嵌入到专用系统中的计算机，称之为嵌入式计算机。
所谓将计算机嵌入到系统中，一般并不是指直接把一台通用计算机原封不动地安装到目标系统中，也
不只是简单地把原有的机壳拆掉并安装到机壳中，而是指为目标系统量身定制的计算机，再把它有机
地植入，融入目标系统。
1.嵌入式系统的定义嵌入式系统（Embedded System）是嵌入式计算机系统的简称。
有以下几种定义：（1）IEEE（国际电气和电子工程师协会）的定义“Devices used to control，monitor
or assist the operation of equipment，machinerlyorplants.”即为控制、监视或辅助设备、机器或者工厂运
作的装置。
它通常执行特定功能；以微处理器与周边构成核心；严格的时序与稳定度要求；全自动操作循环。
（2）国内公认的较全面的定义以应用为中心、以计算机技术为基础、软件硬件可裁剪、适应应用系
统对功能、可靠性、成本、体积、功耗严格要求的专用计算机系统。
（3）简单定义嵌入到对象体系中的专用计算机系统。
上述定义比较全面准确，并广泛被业界接受的是第二种，比较简捷的是第三种定义，而第一种定义则
侧重控制领域的嵌入式设备。
2.嵌入式系统的三个要素嵌入性、专用性和计算机系统是嵌入式系统的三个基本要素。
嵌入式系统是把计算机直接嵌入到应用系统中，它融合了计算机软／硬件技术、通信技术和微电子技
术，是集成电路发展过程中的一个标志性的成果。
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