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前言

　　电机及控制技术是高职高专电气、机电等工科类专业的重要专业课之一，当前教育部正在推行基
于工作过程导向的高职高专教学改革，而教材作为体现教学内容、教学方法、教学手段的载体之一，
也应按教学改革精神进行相应的改进，以体现职业教育的特点，突出以能力培养为中心的培养目标。
鉴此，我们几位长期工作在职业教育教学一线的教师，按照项目式教学的要求编写了本书。
全书按照“学中做”、“做中学”的教学理念组织教学内容，通过实践加深学生对理论知识的理解与
掌握。
　　全书共分6个项目18个任务，内容包括变压器、异步电动机、控制电机、常用低压电器、电气控制
线路基础、传感器技术及应用等。
每个项目包括若干个任务，每个任务包含任务分析，相关知识，任务实施，知识拓展等部分，并附有
思考和练习。
　　本书的参考学时建议为140学时，各项目、任务的参考学时分配参见下表。
建议本课程的考核以“技术理论+实践操作”的方式进行。
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内容概要

本书根据当前教育部正在推行基于工作过程导向的高职高专教学改革精神，按照项目导向的教学要求
进行编写。
全书共分6个项目18个任务，内容包括变压器、异步电动机、控制电机、常用低压电器、电气控制线路
基础、传感器技术及应用等。
每个项目包括若干个任务，每个任务包含任务分析、相关知识、任务实施、知识拓展等部分，并附有
思考与练习。

本书可作为各级各类职业院校电气、机电等工科类专业的教学用书，也可作为其他培训机构用书，还
可作为有关工程技术人员的参考用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电机及控制技术>>

书籍目录

项目一 变压器
  任务一 变压器的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
项目二 异步电动机
  任务一 三相异步电动机基本特性的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务二 三相异步电动机起动的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务三 三相异步电动机制动方式的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务四 三相异步电动机调速的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务五 单相异步电动机的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
项目三 控制电机
  任务一 控制电机的控制和应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
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项目四 常用低压电器
  任务一 接触器的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务二 继电器的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务三 开关电器的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务四 熔断器的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务五 主令电器的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
项目五 电气控制线路基础
  任务一 三相异步电动机起动控制线路的设计与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务二 三相异步电动机制动控制线路的设计与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务三 三相异步电动机调速控制线路的设计与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
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    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务四 典型机电设备控制线路的设计与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
项目六 传感器技术及应用
  任务一 常用传感器技术的测试与应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
  任务二 传感器技术的综合应用
    一、任务分析
    二、相关知识
    三、任务实施
    四、知识拓展
    五、思考与练习
附录
  附录A 常用符号表
  附录B 几种常用的传感器的性能比较及选择
  附录C 国际单位制的基本单位
  附录D 部分计量单位
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章节摘录

　　铭牌包括电动机名称、型号、标准编号、制造厂名、出厂编号、额定电压、额定功率、额定电流
、额定转速、绕组接法、绝缘等级等。
　　2.单相异步电动机的工作原理　　单相异步电动机的定子绕组中通入单相交流电后，当电流在正
半周及负半周不断交变时，其产生的磁场大小及方向也在不断变化（按正弦规律变化），但磁场的轴
线则沿纵轴方向固定不动，这样的磁场称为脉动磁场。
当转子静止不动时转子导体的合成感应电动势和电流为零，合成转矩为零，因此转子没有起动转矩。
故单相异步电动机如果不采取一定的措施，单相异步电动机不能自行起动，如果用一个外力使转子转
动一下，则转子能沿该方向继续转动下去。
分析图2-30绕组结构的单相异步电动机，它是由定子和转子绕组组成。
定子有两个绕组，即主绕组和副绕组，它们沿圆周错开一定的空间角（一般是90°电角度），因此主
、副绕组的电流在时间上有一定的相位差。
单相异步电动机的转子为笼式绕组。
　　由于主、副绕组的匝数不同，故此它们的磁通势不相等，主绕组和副绕组分布虽能相差90°电角
度，但主、副绕组的电流在时间上有一定的相位差，所以它们的相位差不等于90°，故运行时，一般
产生椭圆形旋转磁场。
如单相异步电动机只有主绕组接单相电源时，定子绕组便产生脉振磁场，它可分解成正序旋转磁场和
负序旋转磁场，两者均会在转子绕组里感应电动势
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