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内容概要

《高等学校教材:工程燃烧原理》既有一定深度的理论知识，又较为全面地介绍了气体、液体、固体燃
料的燃烧技术，内容循序渐进，具有较强的实用性。
主要内容包括燃料特性和燃料燃烧计算，燃烧反应动力学基础，着火理论、火焰传播、火焰的结构与
稳定性，气体、液体、固体燃料的燃烧特性，燃烧设备的结构、工作原理和设计计算方法，燃烧过程
的噪音和污染物的生成及其预防措施。
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章节摘录

版权页：   插图：   雾化应看做燃烧的先决条件。
只有雾化得很细，油粒的单位表面积才足够大，蒸发才能加快。
但只有蒸发得快还不够，还必须使蒸发的气态产物与空气迅速混合，才能迅速燃烧。
反过来，燃烧越快，产生的热量会将新鲜的油雾越快地加热，使之蒸发。
宏观地说，油的雾化和油与空气的混合取决于流体力学条件，燃烧室的高温主要取决于燃烧室的热平
衡条件，这些是可以采取改变操作和结构参数的手段加以控制的。
然而，油的蒸发、热解和裂化则是在燃烧室内“自发”进行的，当燃料种类、雾化颗粒度、气氛、温
度等条件一定时，这些过程的速度和产物便被决定了。
同时，雾化颗粒度、气氛、温度等条件又是被雾化和混合条件所决定的。
总之，人们控制油燃烧的手段，主要是控制雾化和混合过程，而对油的蒸发、热解、裂化等，则是通
过雾化和混合过程对它们施加影响，而不去直接控制。
所以，应从以下几个方面组织雾化燃烧过程。
 1）保证雾化质量良好 好的雾化质量会加速雾化燃烧。
由于液体燃料燃烧速度取决于液滴的蒸发速度，而蒸发速度又取决于单位质量燃料的蒸发面积，因此
，所谓良好的雾化质量，首先是指雾化颗粒细度小，雾化均匀度好。
 影响雾化颗粒直径的因素很多，从雾化机理分析，油滴主要受两个力（内力和外力）的影响。
影响内力的因素主要是液体燃料的粘性力及表面张力，在燃料种类一定的条件下，它们主要受温度控
制。
影响外力的因素主要是油流或油滴的运动速度以及遇到的周围介质的阻力，它们涉及喷嘴结构、油压
以及喷雾介质的压力及流量等因素。
下面分别讨论喷嘴结构、喷油压降、油的物理性质以及雾化介质的物理性质对雾化质量的影响。
 （1）喷嘴结构。
 油喷嘴的结构对雾化质量影响很大。
在喷嘴结构中，影响雾化质量的主要结构尺寸是：雾化剂的出口断面、油流出口断面、雾化剂与油流
股的交角、雾化剂的旋转角度、油流的旋转角度、雾化剂与油流相遇的位置、雾化剂或油流的出口孔
数、各孔的形状以及它们之间的相对位置等，这些因素都影响着雾化剂对油流股单位表面上作用力的
大小、作用面积和作用时间，因而影响颗粒平均直径，同时也影响油雾的张角和油流股断面上油粒的
分布。
这些因素的影响是复杂的，以致目前还不能在生产中对其进行定量计算，但是在设计和制造油喷嘴时
，多是从上述因素着手来改善雾化质量。
 （2）喷油压降。
 油压决定着油的流出速度。
提高喷嘴前后压差会提高喷油速度，增加喷油量。
对离心式机械喷嘴，油压越高，雾化越细，一般油压都在2 000 kPa左右或更高。
油压增加，雾化锥角增大；但油压过高，雾化锥角反而略有下降，这是因为当油压过高时旋转运动引
起的摩擦损失增加很快，使油流中切向速度的增加赶不上轴向速度的增加。
在生产中，油压的提高受到油泵及管路性能的限制。
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编辑推荐

《高等学校教材:工程燃烧原理》主要作为高等院校热能工程专业及相关专业的教材，还可供有关工程
技术人员参考使用。
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