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内容概要

《石油和化工工程设计工作手册4:输油管道工程设计》编排系统完整，内容翔实丰富，理论联系实际
，全面介绍了石油和化工工程项目管理基本职责、程序和方法，各专业的设计程序、方法、技术数据
、资料和相关图表，是国内第一部涵盖石油天然气上、中、下游工程建设领域的权威工具书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<石油和化工工程设计工作手册4>>

书籍目录

第一章概述 第一节工程范围 第二节 工程技术水平现状及发展趋势 一、我国输油管道概况  二、我国输
油管道技术水平 三、我国输油管道技术的发展趋势 第二章输油工艺 第一节专业职责及分工 一、职责
范围 二、与其他各专业的设计分工 第二节设计阶段划分及编制内容 一、设计前期工作 二、初步设计 
三、施工图设计 四、工程总承包项目（EPC） 第三节各设计阶段的工序管理 一、工序管理 二、压力
管道的设计与管理 三、技术接口 第四节各阶段设计文件的校审细则  一、工程前期工作的校审细则  二
、初步设计的校审细则 三、施工图设计的校审细则 四、计算书的校审细则 第五节遵循的主要法规、
标准、规范和技术规定 一、国家法规 二、国家标准、规范与技术规定 三、行业标准、规范与技术规
定 四、参照执行的标准、规范与技术规定 第六节输油：_亡艺设计 一、工艺设计综述 二、工艺计算 
第七节管道水击保护 一、水击的产生 二、水击保护方法 三、管道的水击分析  四、水击控制及保护设
施 第八节输油管道工艺控制要求 一、概述 二、管道控制要求 三、管道系统控制与保护 四、站场典型
工艺操作技术要求 第九节输油管道风险评估简介 一、概述 二、安全评价方法分类 三、常用的风险评
价方法简介 第三章输油站场及阀室 第一节典型输油站场工艺流程 一、工艺流程的设计原则及要求 二
、各类站场的典型工艺流程 三、工艺流程图的设计深度要求 第二节输油站主要设备选型与安装设计 
一、输油泵机组 二、油罐 三、加热设备 四、清管设施 五、油品装、卸设施 六、其他设备的选用及安
装 第三节工艺管线设计 一、管线的敷设 二、管道的应力分析和热补偿 三、管道的伴热 第四节线路阀
室 一、阀室设置原则 二、线路远控截断阀的功能和控制要求 三、线路远控分输截断阀的功能和控制
要求 四、线路阀室典型工艺流程举例 第四章线路 第一节，专业职责及分工 一、职责范围 二、与其他
专业的设计分工 第二节设计阶段划分及编制内容 一、设计前期 二、初步设计 三、施工图设计 第三节
各设计阶段的工序管理 一、工序管理 二、技术接口 第四节各阶段设计文件的校审细则 一、线路专业
设计前期 二、线路专业初步设计 三、线路专业施工图设计 四、穿跨越专业设计前期 五、穿跨越专业
初步设计阶段 六、穿跨越专业施工图设计阶段 第五节遵循的主要法规、标准、规范和技术规定 一、
国家法律法规 二、遵照执行的标准、规范与规程 三、参照执行的标准、规范 第六节线路选择 一、选
线原则 二、选线方法及流程 三、踏勘工作 四、定线工作 第七节管道敷设与设计 一、管道敷设 二、特
殊地段线路设计 三、线路阀室设置 四、线路用管材 五、埋地管道的强度计算 六、埋地管道的稳定性
计算 七、管道焊接 八、清管和试压 九、线路水土保持与水工保护 十、线路附属设施 十一、安全和职
业卫生 十二、环境保护 第五章管道穿跨越 第一节管道穿越 一、概述 二、水域挖沟法穿越 三、定向钻
穿越 四、隧道穿越 五、公路、铁路穿越 第二节管道跨越 一、概述 二、管桥设计计算原则 三、常用跨
越形式及其适用条件 四、梁式直跨管桥 五、托架式管桥 六、拱式管桥 七、桁架式跨越 八、悬索管桥 
九、悬缆管桥设计 十、斜拉索管桥 十一、塔架设计 十二、跨越工程的计算机分析 十三、跨越工程的
抗震设计 第六章设备 第一节专业职责及分工 一、职责范围 二、与其他各专业的设计分工 第二节设计
阶段划分及编制内容 一、设计阶段任务 二、编制内容 第三节各设计阶段的工序管理 ⋯⋯ 第七章 自动
控制 第八章维抢修设计 附录一常用单位换算 附录二人体工程学有关参数 附录三我国输油管道建设统
计表 附录四 油气管道常用技术规格书清单 参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<石油和化工工程设计工作手册4>>

章节摘录

版权页：   插图：   2）密闭输送 密闭输送是目前普遍采用的比较先进的输送方式。
各中间泵站没有旁接罐，油品从首站进入管道后直到进入管道末站或密闭段末站储罐为止，一直在不
接触大气的密闭状态下输送（见图2—6—1）。
中间泵站的进站压力通常为几百千帕，甚至更高。
全线各个泵站间的输送量相同，但各泵站的进、出站压力则可能不同。
密闭输送的管道一般选用高效率的串联泵。
这类泵一般必须在有压人头条件下工作。
布置泵站时，应使各中间泵站进站压力达到泵要求的最低压人头。
泵进口所承受的最大压力为上站余压及水击压力之和。
这一最低压人头及最大压力应与输油泵的本身性能相适应。
输油泵一般优先采用泵串联运行方式，只有当两中间泵站间地形高差（正值）大于中间泵站总扬程一
半以上，以及管道输送量变化范围较大时，采用泵并联运行方式。
 泵站应设置压力调节系统，通常在泵站出口设压力调节阀或采用变频调速输油泵，控制中间泵站进口
压力不低于输油泵要求的最低压人头，泵站出站压力不高于管道规定的最高工作压力。
调节阀由调节器或可编程序控制器控制。
 密闭输送管道还应根据水击分析结果采取相应的水击保护措施。
 2.不加热与加热输送 在管道输送过程中，如果不是人为地向油品增加热量来提高油品的温度，而是油
品在输送过程中基本保持接近管道周围土壤的温度，这种输送方式称为不加热输送。
相反，如果人为地提高所输油品的温度，在输送过程中，油品向周围土壤散失热量，温度逐步下降，
这种输送方式称为加热输送。
 油品通过加热来改变其流动性，降低油品的黏度与摩阻。
加热输送是各种易凝、高黏油品行之有效的输送方式，在我国原油管输工艺中使用最多，有成熟的热
输工艺，但它的缺点是油品输送温度高、能耗大、工艺流程复杂。
据统计，由于热原油沿途热损失所消耗的能量相当可观，为维持原油输到终点的温度，全线需烧掉管
输原油的1％～3％。
 我国原油管道多采用加热输送方式，有丰富的原油加热输送经验。
加热输送温度随原油性质而异。
我国大多数加热输送管道的进、出站油温一般为35～70℃。
 以下两种情况需要加热输送： （1）油品的凝固点较高。
当所输油品凝固点高于管道埋设深度处土壤自然月平均温度时，为避免油品在输送过程中凝固，一般
应考虑采取加热输送，依靠加热使管道中油品的温度始终高于凝固点。
通常，设计时取进站最低油温至少比油品凝固点高3～5℃。
 （2）油品的黏度过高。
此时需加热油品，降低黏度，以节约输油动力的消耗。
对于凝固点不高（低于埋管处土壤自然月平均温度）但黏度较高的油品，可以考虑加热输送，提高油
品温度，降低油品黏度，以提高输油泵效率，并减少管道摩阻损失，节约输油动能。
与此同时，由于加热增加热能消耗，因此，必须通过综合分析确定加热输送的经济合理性及最优的加
热温度。
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编辑推荐

《石油和化工工程设计工作手册4:输油管道工程设计》供从事石油和化工工程设计工作的技术和管理
人员使用，也可供其他相关行业人员和大专院校师生参考。
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