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内容概要

　　《一些力学系统的可积性与积分方法》(作者于威威)以经典力学和微分方程可积理论为基础，研
究了几类经典力学系统的可积性与积分方法以及系统在可积或近可积情况下的运动性态。

　　《一些力学系统的可积性与积分方法》的主要内容包括：
　　　(1)基于单参数李(Lie)群方法，揭示拟齐次自治系统不变流形的解析特性，为寻找这类系统不变
流形提供一种较灵活、实用的方法。
用约化柯瓦列夫斯卡娅(Kowalevskaya)指数给出这类系统存在拟齐次多项式形式的首次积分其次数应满
足的条件。

　　(2)将拟齐次自治系统不变流形的解析特性应用于经典陀螺系统，实现了几种已知求特解的方法统
一；将刚体重心分布限制在条件xG=0下，求出了系统的一个三维不变流形，讨论并描述了系统在此三
维不变流形上的运动形态。

　　(3)通过引入“伪势”的概念，探索了一种求二维不可压缩流体有旋运动精确解的方法。
用此方法得到一系列欧拉(Euler)方程及纳维一斯托克斯(Navier—Stokes)方程定态或非定态有旋解，特
别得到了周期分布的无穷多旋涡解。
当有黏性时(即纳维一斯托克斯方程)，该解描述了旋涡衰减的规律。

　　(4)应用梅尔尼科夫(Melnikov)方法，对上述欧拉方程周期分布的无穷多旋涡解做了更为细致的研
究，讨论了其解在周期扰动下的复杂运动，证明了在一定条件下上述定态旋涡可变为非定态运动，旋
涡之间的区域可能出现斯梅尔(Smale)意义的混沌现象。
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编辑推荐

《一些力学系统的可积性与积分方法》(作者于威威)以经典力学和微分方程可积理论为基础，研究了
几类经典力学系统的可积性与积分方法以及系统在可积或近可积情况下的运动性态，全书分为拟齐次
自治系统不变流形的解析特性及首次积分次数满足的条件；维不可压缩流体有旋运动的精确解等五部
分内容。
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