
第一图书网, tushu007.com
<<高等光学>>

图书基本信息

书名：<<高等光学>>

13位ISBN编号：9787563921409

10位ISBN编号：7563921400

出版时间：2009-9

出版时间：北京工业大学出版社

作者：俞宽新

页数：312

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<高等光学>>

前言

　　随着激光技术的日益发展，使用晶体制作的各类声－光－电－磁固体器件的应用越来越广泛，新
的功能晶体材料也在不断涌现。
另外，随着集成光学技术和光通信技术的迅速发展，平面波导和光纤波导的应用也越来越广泛。
对于高等工科院校理科专业，如应用物理专业、信息光电子专业的本科生和研究生，以及从事光电子
技术研究的科研人员和工程技术人员来说，掌握固态晶体材料的光学性质和上述两类光波导的传光性
质就显得非常重要。
目前，图书市场上的《晶体光学》教材并不多，即便有，也几乎都是采矿、冶金类专业用的，其内容
偏重于工程。
本书的特色是将“晶体光学”与“波导光学”合在一起，作为一门课程，这在国内并不多见。
“晶体光学”与“波导光学”的共同点在于，它们的研究方法相同，都是从描述光学的基本理论——
麦克斯韦方程组和描述介质的基本性质——物质方程出发，推导出波动方程作为各自的理论基础。
它们的不同点在于，一是晶体的无界性与波导的有界性，光波在晶体中传播时不受限制，没有边界条
件，波动方程的解可以是单色平面波。
而光波在波导中传播时要受到限制，有边界条件，波动方程的解是分立的模式场分布函数。
二是晶体的各向异性和波导的各向同性，这将导致影响光学性质的介电系数的不同，晶体的介电系数
是个二阶张量，而波导的介电系数是个零阶张量，即标量。
　　本课程的参考学时为60学时，“晶体光学”部分（第1～5章）讲授晶体的基本知识，主要包括晶
体的对称性和晶体的分类；介绍张量的概念、尤其是与晶体光学性质相关的二阶对称的介电系数张量
；晶体的线性光学性质，包括晶体光学基本方程、晶体光学性质的几何描述方法、晶体中的光路、晶
体的旋光性、偏振光的干涉；晶体的外场光学效应，包括电光效应与声光效应以及根据这些效应制作
的激光调制器与偏转器；晶体的非线性光学性质，包括倍频与混频、光参量放大与光参量振荡。
“波导光学”（第6、7章）讲授平面波导和光纤波导，用几何光学法研究两类波导的传光特性，用波
动方程法研究两类波导的模式场分布函数、模式方程及模式特征。
　　本课程是许多后续专业课的理论基础，如光电子学、光纤通信原理、信息光学、光学信息存储、
纳米光学与技术、光电信息技术等。
适合高等工科院校应用物理或信息光电子专业的本科生或研究生使用，也可供从事光电子技术研究的
科研人员和工程技术人员参考。
本书力求语言简练、通俗易懂，为了便于学生自学，配有大量例题和习题，并有答案供参考。
由于编者水平有限，书中难免还存在一些不足和错误，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书由“晶体光学”和“波导光学”两部分组成，其中，“晶体光学”部分讲述晶体的基本知识，包
括晶体的对称性和晶体的分类；介绍了张量的概念，讨论了晶体的线性光学性质。
叙述了晶体的外场光学效应，讨论了晶体的非线性光学性质。
“波导光学”部分讨论了平面和光纤两类波导，用几何光学法研究了波导的传光特性，用波动方程法
研究了波导模式场的分布函数、模式方程及模式特征。
    本书结构安排合理、语言简练、通俗易懂，并配有大量例题和习题，可供教学使用。
本书适合高等工科院校应用物理或信息光电子专业的本科生和光学专业的研究生使用，也可供从事光
电子技术研究的科研人员和工程技术人员参考。
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程　　6.4　平面波导的波动理论　　6.5　对称平面波导的波动理论　　6.6　非对称平面波导的波动
理论　　6.7　条形波导　　6.8　平面波导的耦合模理论　　习题6  　第7章　光纤波导　  7.1　光纤基
本知识  　7.2　均匀折射率型光纤的传光特性　  7.3　均匀折射率型光纤的波动理论　  7.4　均匀折射
率型弱导光纤的模式特征　  7.5　均匀折射率型弱导光纤的IP线偏振模　  7.6　渐变折射率型光纤的传
光特性　  7.7　渐变折射率型光纤的波动理论　  7.8　光纤波导的耦合模理论  习题7  　习题答案附录1
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章节摘录

　　上篇　晶体光学　　晶体光学是研究可见光通过透明晶体所产生的光学现象及其规律的一门科学
。
光波是一种电磁波，描述电磁波行为的是麦克斯韦方程。
晶体是非磁性各向异性的介质，在研究其光学性质时，可以视为是均匀无限大的。
描述介质特性的是物质方程，物质方程中与介质光学性质相关的物理量是介电系数。
各向同性介质的介电系数是个标量，晶体的介电系数是个张量，这是造成非晶体与晶体光学性质差异
的根本原因。
晶体光学的理论基础是麦克斯韦方程与物质方程，将两个方程结合在一起，就可以得到光场的波动方
程，这是光波在任何介质中传播时都要遵循的最基本的方程。
根据晶体介电系数的特点，从波动方程可以导出晶体光学的基本方程，通过求解这个方程可以得到光
波在不同晶体中的传播规律。
由于晶体可视为是均匀无限大的，也就是说没有边界约束条件，故光场是单色平面波，这与有边界的
，如光波导中的光场是不同的。
本书“晶体光学”部分共分5章，第1章讲述晶体的基本知识，主要包括晶体的对称性和晶体的分类。
第2章介绍张量的概念，尤其是与晶体光学性质直接相关的二阶介电系数张量。
第3章讲述晶体的线性光学性质，包括晶体光学基本方程的推导与求解，晶体光学性质的几何描述方
法和晶体中光路的画法，并介绍晶体的旋光性和偏振光的干涉。
第4章介绍两个应用非常广泛的晶体外场光学效应：电光效应与声光效应，以及根据这些效应制作的
各类激光调制器件与激光偏转器件。
第5章讲述晶体的非线性光学性质，包括非线性光学效应、倍频与混频、光参量放大与光参量振荡。
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