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内容概要

本书是为了适应高等职业教育发展的需要而编写的机电一体化、数控技术规划教材之一。
全书共分为11章，系统地介绍了金属的性能、纯金属与合金的晶体结构、纯金属与合金的结晶、金属
的塑性变形与再结晶、铁碳合金、钢的热处理、合金钢、铸铁、有色金属及硬质合金、金属材料的表
面处理简介、高分子材料及其他非金属材料等方面的知识。
本书采用国家最新标准，突出实践性、实用性和先进性。
    本书既可作为职业技术教育院校数控技术应用专业、机电一体化专业、模具设计与制造、机械制造
及自动化专业或相关专业的教学用书，也可作为相关工程技术人员的参考用书及企业培训教材。
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章节摘录

　　（2）收缩性。
铸件在凝固和冷却过程中，其体积和尺寸减小的现象称为收缩性。
铸件收缩不仅影响尺寸精度，还会使铸件产生缩孔、疏松、内应力、变形和开裂等缺陷，故用于铸造
的金属其收缩率越小越好。
　　（3）偏析倾向。
金属凝固后，内部化学成分和组织的不均匀现象称为偏析。
偏析严重时能使铸件各部分的力学性能有很大的差异，降低铸件的质量。
这对大型铸件的危害更大。
　　2.锻造性能　　用锻压成形方法获得优良锻件的难易程度称为锻造性能。
锻造性能的好坏主要同金属的塑性和变形抗力有关。
塑性越好，变形抗力越小，金属的锻造性能越好。
例如黄铜和铝合金在室温状态下就有良好的锻造性能，碳钢在加热状态下锻造性能较好，铸铁则不能
锻压。
　　3.焊接性能　　焊接性能是指金属材料对焊接加工的适应性，也就是在一定的焊接工艺条件下，
获得优质焊接接头的难易程度。
对碳钢和低合金钢，焊接性能主要同金属材料的化学成分有关（其中碳的影响最大）。
如低碳钢具有良好的焊接性，高碳钢、铸铁的焊接性较差。
　4.切削加工性能　切削加工金属材料的难易程度称为切削加工性能。
切削加工性能一般用工件切削后的表面粗糙度及刀具寿命等指标来衡量。
影响切削加工性能的因素主要有工件的化学成分、组织状态、硬度、塑性、导热性和形变强化等。
一般认为金属材料具有适当硬度（170-230HBs）和足够的脆性时较易切削。
所以铸铁比钢切削加工性能好，一般碳钢比高合金钢切削加工性能好。
改变钢的化学成分和进行适当的热处理，是改善钢切削加工性能的重要途径。
5.热处理性能热处理工艺性能是钢非常重要的性能，将在后续章节中详细讨论。
　　在工程上希望金属材料不仅具有高，还应具有一定的屈强比。
屈强比越小，结构零件的可靠性越高。
即使超载，也能由于塑性变形使金属的强度提高而不至于立刻破坏。
但如果此值过小，则材料强度的有效利用率太低。
因此一般希望屈强比高一些。
例如碳素结构钢的屈强比一般为0.6左右。
低合金结构钢一般为0.65-0.75，合金结构钢一般为0.85左右。
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