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内容概要

　　《特种加工基础实训教程》是在培养学生的自主精神、创新意识和工程概念的教育方针指导下，
为了体现理论教学与实验教学同等重要的工程教育方式而编写的工科学生实验训练教材。
由于专业基础课和专业课中都还没有设置特种加工技术理论课，因此，自主学习给学生创造了广泛的
思考空间，使他们在实践的基础上有可能、有条件施展自己丰富的想象力和创造力。
实验内容与工程实践紧密结合，是培养具有工程化意识的高等技术人才的有效途径之一。
因此，教材的内容主要是介绍特种加工的基本原理和基本操作方法，更注重对于参加实验训练学生素
质的培养。
因此，不强调过深的理论传授，主张发挥学生的创新积极性和培养学生的独立实践能力，从而达到为
学生能够发挥求知的自主精神提供条件，培养学生基于自己兴致和爱好的实践能力的目的。
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　　鄂大辛，日本名古屋工业大学博士、博士后。
曾在中国一汽集团从事塑性成形与模具设计研发工作。
现为兵器模具专家委员会委员，北京理工大学副教授。
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Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<特种加工基础实训教程>>

书籍目录

第一章 概 论§1.1 特种加工及其发展概况§1.2 特种加工的特点及分类§1.3 特种加工在制造业中的应
用第二章 电火花成型加工§2.1 概述§2.2 电火花加工的基础知识§2.3 电火花成型加工设备§2.4 电火
花加工典型机床§2.5 电火花成型加工§2.6 电火花穿孔加工§2.7 其他电火花加工第三章 电火花线切割
加工§3.1 广电火花线切割加工原理、特点、分类及应用范围§3.2 数控电火花线切割加工设备§3.3 数
控电火花线切割编程§3.4 数控电火花线切割编程和加工典型训练§3.5 数控线切割机床的基本操作
§3.6 网络下的数控电火花切割加工第四章 电化学加工§4.1 电化学加工的基本原理、特点和工艺类型
§4.2 电化学加工设备及其组成§4.3 电化学加工的基本工艺规律§4.4 电解加工§4.5 电解磨削加工
§4.6 电镀、电铸及复合电镀加工简介第五章 快速成型加工§5.1 快速成型加工原理、特点及分类§5.2 
快速成型的精度§5.3 快速成型加工技术的应用§5.4 紫外光快速成型机CPS-350B使用操作简介§5.5 应
用于快速成型的反求技术简介§5.6 快速成型加工技术的发展第六章 激光加工§6.1 激光加工原理及工
艺特点§6.2 激光加工的基本设备及其组成部分§6.3 激光加工工艺及应用第七章 超声波加工§7.1 超声
波加工的原理和特点§7.2 超声波加工的设备及组成§7.3 超声波加工速度、精度、表面质量及其影响
因素§7.4 超声加工工艺及应用§7.5 超声波钻深孔实例§7.6 超声波压光实例第八章 其他特种加工简介
§8.1 化学加工§8.2 磨料流动加工§8.3 超高压水射流切割加工§8.4 磁性磨料研磨和磁性磨料电解研
磨加工§8.5 电子束加工§8.6 离子束加工§8.7 等离子体加工

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<特种加工基础实训教程>>

章节摘录

　　第一章 概论　　§1.1　特种加工及其发展概况　　特种加工是指不属于传统的切削加工及成型加
工以外的一些新型加工方法的总称，它是直接利用电能、化学能、光能、热能或其他与机械能组合等
形式，将能量进行有效转化来去除或分离材料的加工方法。
这些加工方法的一个主要特征，也是与传统的切削加工及成形加工的主要区别，就在于它不依靠机械
外力以及材料在塑性条件下产生的变形力来进行加工。
　　特种加工的产生源于生产实践的需求和科学技术的发展。
千百年来，材料成型和机械切削一直是制造生产中的主要加工方法，并且对于制造业做出了很大贡献
。
但是，随着生产科学化和科学生产化的发展需求，特别是进入20世纪40年代（第二次世界大战）之后
，各国在国防需求的推动下，钢铁工业迅速发展，对金属材料及其所制造的零部件在硬度、强度、韧
性、复杂程度和性能方面提出了更高的要求。
比如，对以硬质合金、不锈钢、耐热钢、淬火钢及钛合金等为原材料的零件加工，对模具中的微小型
孔、窄缝及复杂型腔的加工，另外还有喷油嘴、薄壁构件、弹性元件等低刚度零件的加工等，都对传
统的成型和切削加工方法提出了苛刻的甚至无法解决的要求。
因此，人们开始探索能够适应上述工艺需求的新加工方式。
其中，苏联科学家拉扎林柯夫妇做出了很大贡献。
他们针对火花放电使开关触点腐蚀损坏的现象和原因进行了分析和研究，利用电火花产生的瞬时高温
对金属材料的熔化和气蚀作用，发明了电火花加工方法。
并且这种加工方法不断发展完善，形成现在的电火花成型、线切割、穿孔加工等。
以电火花加工为先例，从加工机理和加工形式上脱离了传统切削和成型加工方法，随后又涌现出激光
加工、电化学加工、超声加工、电子束加工、离子束加工等多种与传统加工完全不同的新型加工方法
，进而形成现在统称的特种加工。
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