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前言

　　世界经济一体化给我国带来了机遇和挑战，中国汽车工业迅速兴起，从数量上已变成汽车大国。
世界各国汽车公司都争先恐后地涌入我国，由原来向中国进口汽车，转向与中国在中国国内合作生产
汽车，并带来了大量先进的汽车技术。
对于修理行业来讲，知识的更新需要跟上汽车工业的发展。
　　自动变速器在汽车中是仅次于发动机的主要关键部件，是机、电、液一体化的典型产品。
自动变速器系统除包括传感器、电脑、执行器外，还包括汽车上最复杂的机械传动、液压系统。
由于各高校、职业类学校的学生往往学完自动变速器后不能把机、电、液三者有机联系起来，只是分
立学习自动变速器几个部件的作用、组成、工作原理，不学实际车型、典型故障、具体维修方法，所
以最终不知道自动变速器到底是怎样的一个装置。
　　本书第一章对目前轿车上出现的各种形式的变速器作了全面介绍，具体分析了各种变速器的优缺
点及其使用范围，探讨了轿车变速器的发展趋势。
第二章介绍液力自动变速器的组成、作用、使用和注意事项。
第三章讲述变扭器的结构、工作原理及检测更换。
第四章介绍油泵和油泵的检修。
第五章介绍国内外广泛使用的辛普森式、拉维娜尔赫式、改进辛普森式及奔驰类拉维娜尔赫式4类自
动变速器的各挡机械传动过程。
第六章介绍液压控制部分和电子控制部分。
电子控制部分包括基本组成、主要控制功能、输入传感器、控制器和输出执行机构，详细地介绍了典
型的轿车电子控制系统。
第七章介绍典型变速器的油路图分析。
第八章介绍变速器的自诊断和故障。
第九章介绍变速器常见故障。
第十章为自动变电路图。
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内容概要

自动变速器在汽车中仅次于发动机的主要关键部件，是机、电、液一体化的典型产品。
本书对目前轿车上出现的各种形式的变速器作了全面介绍，具体分析了各种变速器的优点及其使用范
围，探讨了轿车变速器的发展趋势。
内容包括液力变速器的组成、作用、使用和注意事项；变扭器结构与工作原理；油泵结构与工作原理
；齿轮变速器结构与工作原理；“人机”控制系统；阀体；自动变速器检查与故障诊断；典型变速器
故障；自动变速器电路图。
　　本书为高职高专汽车类规划教材，可供汽车领域培训和进修的工程技术人员参考阅读，也可作为
大众、丰田、奔驰汽车维修培训教材使用。
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章节摘录

　　第三章　变扭器结构与工作原理　　变扭器是自动变速器不可缺少的重要组成部分之一。
它安装在发动机的飞轮上，其作用是将发动机的动力传递给自动变速器中的齿轮变速机构，并具有一
定的自动变速功能。
自动变速器的传动效率主要取决于变扭器的结构和性能，新型汽车自动变速器中所用的变扭器都是“
带锁止离合器的综合式液力变扭器”。
由于名字太长，以下简称变扭器，因为现在汽车都带锁止离合器。
这种变扭器综合利用了液力耦合器（无导轮）和液力变扭器（有导轮，但固定不动）的优点。
为把“带锁止离合器的综合式液力变扭器”学好，本章主要分为耦合特性、变扭特性和锁止特性3部
分来学习。
　　知识点滴：全国的自动变速器书籍为讲这3个特性，都是按耦合特性、变扭特性和锁止特性先后
顺序来介绍，这是按液力传动装置在汽车上的演变过程，即产品的出现过程来讲解。
要明确今天轿车上没有纯耦合器，也没有纯变扭器。
汽车从起步到高速行驶经历的特性变化为变扭、耦合、锁止。
　　第一节　液力耦合器结构与工作原理　　液力耦合器主要由壳体、泵轮、涡轮3个部分组成，如
图3-1所示。
壳体安装在发动机飞轮上；泵轮与壳体焊接在一起，随发动机曲轴一同旋转，是液力耦合器的主动部
分；涡轮和输出轴连接在一起，是液力耦合器的从动部分。
泵轮和涡轮相对安装，统称为工作轮。
在泵轮和涡轮上安装有径向排列的平直叶片，泵轮和涡轮互不接触，两者之间有一定的间隙为3--4
mm；液力耦合器壳体内充满了液压油。
当发动机运转时，曲轴带动液力耦合器的壳体和泵轮一同转动，泵轮叶片内的液压油在泵轮的带动下
随之一同旋转；在离心力的作用下，液压油被甩向泵轮叶片外缘处，并在外缘处冲向涡轮叶片，使涡
轮在液压油冲击力的作用下旋转；冲向涡轮叶片的液压油沿涡轮叶片向内缘流动，又返回到泵轮的内
缘，被泵轮再次甩向外缘。
液压油就这样从泵轮流向涡轮，又从涡轮返回泵轮而形成循环的液流。
　　⋯⋯
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