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内容概要

　　《21世纪高职高专规划教材·电机与机床电气控制》是研究解决与生产机械的电气传动控制有关
问题，阐述机电传动控制原理，介绍常用控制电路以及控制电路设计等技术的专业教材。
电气传动控制是各类生产机械的重要组成部分，是机械电子工程技术人员必须掌握的专业知识。
　　现代生产机械一般由工作机构、传动机构、原动机及控制系统等几部分组成。
当原动机为电动机时，即电动机通过传动机构带动工作机构进行工作时，这种传动方式称为“机电传
动”，通过电气控制装置实施对电机的控制方式内容的组合，即“电机与机床电气控制”。
　　一般来说，机电传动系统包括电动机、电气控制电路以及电动机和运动部件相互联系的传动机构
。
一般把电动机及传动机构合并在一起称为“电力拖动”部分；把满足加工工艺要求使电动机启动、制
动、反向、调速、快速定位等电气控制和电气操作部分视为“电气控制”部分，或称电气控制装置，
这也就是机电传动系统的两大组成部分。
　　随着生产机械逐步现代化，生产功能从简单到复杂，而操作上则是由笨重到轻巧。
生产工艺上不断提出的要求，是促进电气控制技术发展的动力，而新型电器和电子器件的出现，又为
电气控制技术的发展开拓了新的途径。
　　本教材主要讲授在机电传动中的强电控制部分。
教材分为7个教学单元，每个单元分为不同的任务，即不同的项目安排教学。
教学中每个单元作为一个教学组合，根据工作过程导向安排教学。
7个教学单元分别为交流电机及控制、直流电机及控制、步进电机及控制、常用控制电机、典型电路
分析、一般电路的设计方法和系统稳定性分析等。
教学内容力求结合生产实际，突出职业教育的特征，尽量减少理论推导内容，强化实用环节的教学。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电机与机床电气控制>>

书籍目录

单元一　交流电动机及其控制任务一　三相异步电动机的认识第一节　变压器的基本知识第二节　三
相异步电动机第三节　三相异步电动机的启动与制动拓展与提高思考与练习任务二　常用低压电器的
认识第一节　概述第二节　低压电器的电磁机构及执行机构第三节　接触器第四节　控制继电器第五
节　熔断器第六节　低压隔离器第七节　低压断路器第八节　主令电器思考与练习任务三　机床控制
线路的基本环节第一节　机床电气原理图的画法及阅读方法第二节　三相异步电动机的启动控制线路
第三节　三相异步电动机的运行控制线路第四节　三相异步电动机的制动控制线路第五节　电动机的
保护环节思考与练习单元二　直流电机及控制任务一　直流电机的认识第一节　直流电动机的基本原
理与结构第二节　直流电动机的电磁转矩和电枢电动势第三节　他励直流电动机的运行原理与机械特
性第四节　他励直流电动机的启动和反转第五节　他励直流电动机的制动一第六节　他励直流电动机
的调速拓展与提高思考与练习任务二　直流电动机的电气控制第一节　直流电动机单向旋转启动电路
第二节　直流电动机可逆运转启动电路第三节　直流电动机单向旋转串电阻启动、能耗制动电路第四
节　直流电动机可逆旋转反接制动电路第五节　直流电动机调速控制思考与练习单元三　步进电动机
及控制任务一　步进电动机的认识　第一节　步进电动机的结构与工作原理　第二节　步进电动机的
环形分配器　第三节　步进电动机的驱动电路　第四节　步进电动机的运行特性及使用思考与练习任
务二　步进电动机的控制　第一节　步进电动机的控制　第二节　步进电动机驱动系统设计举例及传
动控制应用实例思考与练习单元四　常用控制电机第一节　伺服电动机第二节　测速发电机⋯⋯单元
五　典型设备的电气控制单元六　电气控制系统设计单元七　电气系统可靠性分析附录　常用电器元
件符号参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电机与机床电气控制>>

章节摘录

　　单元一　交流电动机及其控制　　任务一　三相异步电动机的认识　　第一节　变压器的基本知
识　　二、变压器的应用与分类　　变压器除了能够变换电压外，还有变换电流、变换阻抗的作用，
因此在电力系统和电子设备中获得广泛的应用。
　　在电力系统中，变压器是输配电能的主要电气设备。
三相变压器的输出容量S=根号3UI，可见在同等容量的情况下电压U越高，线路电流越小，则输电线路
上的压降和功率损耗也就越小，同时还可以减小输电线的截面积，节省材料，达到减小投资和降低运
行费用的目的。
我国规定高压输电线路电压为110kV、220kV、330kV与500kV等几种，但发电厂的交流发电机受绝缘和
制造技术上的限制，难以达到这么高的电压，因此发电机发出的电压需经变压器升高后再输送。
从用电方面考虑，均采用低压用电，这一方面是为了用电安全，另一方面是为了使用电设备的绝缘等
级降低，以降低制造成本，因此又必须经降压变压器降压，往往经过几次降压后才可供用户使用。
在电力系统中变压器对电能的经济输送、灵活分配和安全使用具有重要意义，因此获得了广泛应用。
　　另外，在测量系统中使用的仪用互感器，可将高电压变换成低电压，或将大电流变换成小电流，
以隔离高压和便于测量；在实验室中使用的自耦变压器，可调节输出电压的大小，以满足负载对电压
的不同要求；在电子线路中，有电源变压器，还可用变压器来耦合电路、传递信号、实现阻抗匹配等
。
　　变压器的种类很多，按用途不同主要分为：　　①电力变压器：供输配电系统中升压或降压用。
　　②特殊变压器：如电炉变压器、电焊变压器和整流变压器等。
　　③仪用互感器：如电压互感器与电流互感器。
　　④试验变压器：高压试验用。
　　⑤控制用变压器：控制线路中使用。
　　⑥调压器：用来调节电压。
　　⋯⋯
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