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前言

在现代科学技术的众多领域中，自动控制技术起着越来越重要的作用。
近几十年来，随着电子计算机技术的发展和应用，在宇宙航行、机器人控制、导弹制导以及核动力等
高新技术领域中，自动控制技术更是具有特别重要的作用。
自动控制技术的应用范围现已扩展到生物、医学、环境、经济管理和其他许多社会生活领域中，成为
现代社会生活中不可缺少的重要组成部分。
本书主要用作工科类高等院校的自动控制原理教材。
依然保留经典控制理论的3种分析方法：时域分析法、根轨迹分析法及频域分析法。
3种分析法以“够用”为原则，深入浅出、循序渐近地引入到实际的应用系统中。
全书共分8章：第1章介绍了自动控制的基本概念及先进的工具软件MATLAB的界面及基本操作；第2章
介绍了控制系统数学模型的建立方法以及结构图的表示方法；用MATLAB解决数学模型的建模问题，
如用计算机求解拉氏变换、反变换及结构图的简化；数学模型的MATLAB表示及转换等；第3章至第6
章系统地论述了线性控制系统的时域分析法、根轨迹分析法、频域分析法及系统的校正方法基本控制
理论；较详细地介绍了用MATLAB工具解决3种分析法的计算、绘图、分析等问题；第7章介绍了直流
调速系统晶闸管BJT单环、双环控制系统的构成及系统性能的分析；用MATLAB在控制系统计算机辅
助分析和设计仿真单、双环控制系统方面的应用实例；第8章是基于直流调速系统的自动控制系统分
析、调试、故障排除与维护的步骤、方法及常见故障介绍。
自控系统则作为分析的对象，围绕系统性能的分析与改善途径，以方法论为主线，通过应用举例的形
式，着重物理含义和物理过程的阐述，努力做到理论联系实际、分析细致、通俗易懂和切合实用。
全书每章均有小结、习题，它们多为生产实际中的问题，“小结”概括了每章的基本内容和要求；书
中的例题、习题及其部分答案，详细的实例分析，均做到理论联系实际，分析细致，通俗易懂和切合
实用，有利于学生自学能力、分析能力和实践能力的提高。
本书通过编者在两届学生中作教学改革形成讲义，做精品课程的开发，最后整理成册出版，教学实施
性强。
全书参考教学学时数为70～90学时，可采取多媒体、教室、虚拟计算机平台及实训室一体化教室；教
学内容是以大多数院校都有的实训设备直流调速系统为主线编写的，可实施性强；教学方式可采取课
内讨论、教师总结的方式进行。
编者在编写时，不得不考虑全书的系统性和完整性，但教师和读者使用时，可抓住主干，选择要点，
把主要精力放在对分析方法的掌握上。
书中许多章节的内容与例题都相对独立，便于不同的专业选用。
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内容概要

　　《自动控制原理与系统 》主要内容包括：自动控制系统的基本概念、先进的工具软件MATLAB的
界面及基本操作；控制系统的数学模型的建立以及用MATLAB解决数学建模问题；线性控制系统的时
域分析法、根轨迹分析法、频域分析法及系统的校正方法等基本控制理论；详细介绍了用MATLAB工
具解决时域、根轨迹和频域3种分析法的计算、绘图、分析等问题；直流调速系统晶阐管BJT单环、双
环控制系统的构成及系统性能的分析；用MATLAB辅助分析和设计仿真单、双环控制系统的实例；基
于直流调速系统的自动控制系统分析、调试、故障排除与维护的步骤、方法及常见故障介绍。
在每一章后都引入了具体的实例系统，以期培养读者分析、调试仿真的能力。
　　《自动控制原理与系统 》内容以方便教学实施为前提，可操作性强。
可供本科、职工大学的自动化类和电气信息类专业作教材使用，也可作自学考试教材，并可供工程技
术人员参考。
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书籍目录

第1章 自动控制系统的基本概念1.1 概述1.2 自动控制的基本方式1.3 自动控制系统的类型1.4 学习自动控
制原理的工具软件MATLAB1.5 本课程的基本任务、特点及学习方法习题1第2章 控制系统的数学模
型2.1 控制工程数学基础2.2 控制系统数学模型的建立2.3 结构图等效变换和系统传递函数2.4 控制系统
数学模型的MATLAB实现2.5 设计实例：低通滤波器设计小结习题2第3章 控制系统时域分析3.1 时域性
能指标3.2 一阶系统的瞬态响应3.3 二阶系统的阶跃响应3.4.代数稳定判据3.5 稳态误差3.6 用MATLAB解
决时域分析的问题3.7 设计实例：望远镜指向控制系统的设计小结习题3第4章 根轨迹分析法4.1 根轨迹
与根轨迹方程4.2 绘制根轨迹的基本规则4.3 控制系统根轨迹分析4.4 根轨迹MATLAB的实现4.5 设计实
例：激光操纵控制系统小结习题4第5章 频域分析法5.1 频率特性的基本概念与表示方法5.2 典型环节的
频率特性5.3 系统开环频率特性的绘制5.4 用频域法分析控制系统的稳定性5.5 系统开环频率特性和时域
特性的关系5.6 用MATLAB解决频率分析问题5.7 设计实例：雕刻机位置控制系统小结习题5第6章 自动
控制系统的校正6.1 校正装置6.2 PID（Proportional Integral Derivative Compensation）控制规律6.3 串联校
正（频率法）6.4 反馈校正（Feedback Compensation）6.5 补偿校正举例小结习题6第7章 直流调速控制
系统的分析及仿真7.1 转速负反馈晶闸管直流调速系统7.2 小功率有静差直流调速系统实例分析（阅读
材料）7.3 速度和电流双闭环直流调速系统7.4 用MATLAB仿真单闭环调速系统7.5 用MATLAB仿真双闭
环调速系统小结习题7第8章 自动控制系统的分析、调试与故障的排除8.1 自动控制系统的分析步骤8.2 
自动控制系统的调试方法8.3 自动控制系统的维护、使用和故障的排除小结习题8附录1 部分习题答案
附录2 MATLAB用到的参考函数程序参考文献
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章节摘录

版权页：插图：本章通过开环与闭环控制具体实例，讲述了自动控制系统的基本概念：被控制对象、
输入量、输出量、扰动量、开环控制系统、闭环控制系统及反馈的概念；反馈控制任务；控制系统的
组成及原理框图的绘制；控制系统的基本分类；自动控制的原理；对控制系统的基本要求及系统先进
工具软件MATLAB的界面与基本使用的介绍等。
1.1 概述在科学技术飞速发展的今天，自动控制技术起着越来越重要的作用。
所谓自动控制，是指在没有人直接参与的情况下，利用控制装置使被控对象（机器设备或生产过程）
的某个参数（即被控量）自动地按照预定的规律运行。
例如，数控车床按照预定程序自动地切削工件，化学反应炉的温度或压力自动地维持恒定，人造卫星
准确地进入预定轨道运行并回收，宇宙飞船能够准确地在月球着陆并返回地面等，都是以应用高水平
的自动控制技术为前提的。
自动控制理论是控制工程的理论基础，是研究自动控制共同规律的技术科学。
自动控制理论按其发展过程分成经典控制理论和现代控制理论两大部分。
经典控制理论在20世纪50年代末已形成比较完整的体系，它主要以传递函数为基础，研究单输入、单
输出反馈控制系统的分析和设计问题，其基本内容有时域法、频域法、根轨迹法等。
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编辑推荐

《自动控制原理与系统》：借鉴国外职业教育的先进教学模式，顺应现代职业教育制度的改革趋势，
以能力为主、应用为本作为职业教育导向的内容体系，基于岗位技能.面向操作过程的编写思路，应用
类课程与国家职业认证挂钩。
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