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内容概要

本书主要介绍闭环控制系统的基本理论及其工程分析和设计方法。
全书共9章。
前6章主要介绍控制的发展、闭环系统的基本原理、数学模型的建立、控制系统的基本分析方法、稳
定性分析以及控制系统的设计和校正。
后3章分别讲述现代控制理论、计算机控制理论和非线性控制系统。
    全书内容力图构成一个完整的体系，使读者掌握控制理论的基本分析和设计方法。
    本书可以作为自动化、通信、计算机、机电、光电、化工等专业本科生的教材，也可供相关专业的
工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　自动控制及其发展概述　　自动控制作为一种重要的技术手段，能在没有
人参与的情况下，高速度和高精度地自动完成被控对象的运动。
它已在宇宙航行、军事装备的自动化、工业过程的自动控制、自动检测等方面获得了广泛的应用。
自动控制在工业、农业、国防及科学技术的现代化中起着重要作用，自动控制技术的应用不仅使生产
过程实现自动化，从而提高劳动生产率，增加产品量，降低生产成本，提高经济效益，改善劳动条件
，使人们从繁重的体力劳动和单调重复的脑力劳动中解放出来，这在冶金、采矿、机械、化工、电子
等部门尤为明显。
同时，自动控制又可使工作具有高度的准确性，大大地提高了产品的质量和数量，提高了武器的命中
率和战斗力。
近年来，自动控制的应用范围还扩展到交通管理、生物医学、生态环境、经济管理、社会科学和其他
许多社会生活领域，并对各学科之间的相互渗透起到促进作用。
在人类改造大自然、探索新能源、发展空间技术和创造人类社会文明方面都具有十分重要的意义。
　　自动控制理论是在人类改造自然的生产实践活动中孕育、产生，并随着社会生产和科学技术的进
步而不断发展、完善起来的。
早在古代，劳动人民就凭借生产实践中积累的丰富经验和对反馈概念的直观认识，发明了许多闪烁着
控制理论智慧火花的杰作。
第一次工业革命促进了自动控制的飞速发展，1788年，由詹姆斯·瓦特（James Watt）发明的蒸汽机离
心调速器是一个最著名的例子。
在他发明的蒸汽机上使用了离心调速器，解决了蒸汽机的速度控制问题，引起了人们对控制技术的重
视。
蒸汽机在某些条件下，转速会发生振荡，这个现象引起了一些学者的兴趣，1868年，英国物理学家麦
克斯威尔（J.C.Maxwell）根据力学原理，用常系数线性微分方程描述了调速器一蒸汽机一负荷系统，
并得出简单的代数判据，圆满地解决了稳速问题，开辟了用数学方法研究控制系统的途径。
此后，英国数学家劳斯（E.J.Routh）和德国数学家古尔维茨（A.Hurwitz）分别在1877年和l895年独立
地建立了直接根据代数方程的系数判别系统稳定性的准则，就是现在的劳斯一古尔维茨判据。
用此准则设计系统，可以保证系统的稳定性，并具有满意的控制精度。
这些方法奠定了经典控制理论中时域分析法的基础。
1932年，美国物理学家奈奎斯特（H.Nyquist）研究了长距离电话线信号传输中出现的失真问题，运用
复变函数理论建立了以频率特性为基础的稳定性判据，奠定了频率响应法的基础。
第二次世界大战前夕，自动控制理论有了进一步的发展。
1934年，赫兹（H.L.Hazen）发表了具有历史意义的著作《伺服机构理论》，提出了用于位置控制系统
的伺服机构的概念，讨论了可以精确跟踪变化的输入信号的继电式伺服机构。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　自动控制作为一种重要的技术手段，能在没有人参与的情况下，高速度和高精度地自动完成被控
对象的运动。
它已在宇宙航行、军事装备的自动化、工业过程的自动控制、自动检测等方面获得了广泛的应用。
 本教材全面阐述了自动控制的基本理论，系统地介绍了自动控制系统分析和设计的基本方法。
全书内容力图构成一个完整的体系，使读者掌握控制理论的基本分析和设计方法。
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