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前言

本书是根据国防科技工业教材规划，按照兵器科学与技术专业人才培养课程标准的要求编写的。
本书主要介绍火炮控制系统的主要相关技术，特别是结合我国火炮装备的实际，论述了火炮控制系统
的结构特点、工作原理和基本应用。
本教材的编写既考虑到当代火炮控制系统的高新技术比重，以适应国防现代化建设的需要，又兼顾我
国目前武器装备的技术现状及对培养国防科技工业专门人才的特殊要求。
本书的编写注重自动控制理论与工程实际的结合，重点对火炮控制系统的应用技术加以介绍。
火炮控制系统的原理与器件范围很广，本书着重介绍了典型火炮控制系统的工作原理和常用器件原理
。
根据火炮控制系统的基本构成，全书共分为7章对火炮控制系统的基本要素进行了介绍。
第1章自动控制系统基本原理，介绍了自动控制系统基本原理、研究方法和控制系统基本构成；第2章
火炮控制系统的测量装置，介绍了自整角机、受信仪的构造和基本原理；第3章信号转换与处理电路
，介绍了目前具有代表性的火炮信号转换与处理电路；第4章功率放大装置，介绍了交磁电机放大机
、液压放大器等；第5章执行电机与测速电机，介绍了伺服电机与液压马达等；第6章火炮控制系统的
附属装置，介绍了与火炮控制系统工作紧密相关的机构，以体现火炮控制系统的完整性；第7章火炮
控制系统工作概况，概括地介绍了具有代表性的模拟式和数字式火炮控制系统的完整工作情况，目的
是使读者在了解火炮控制系统基本组成的基础上，对火炮控制系统有一个总体的概念。
考虑到工程实际的需要，最后在附录中对火炮控制系统主要的试验与验收方法进行了介绍。
在本书编写时充分考虑学科知识结构，兼顾综合知识需求与知识认知规律，力求使教材内容知识系统
、结构合理、概念准确、通俗易懂，既可满足院校一相关专业教学的需要，又可供有关技术人员和管
理人员学习参考。
本书第1章由张彦斌编写，第2章由郭德卿、房立清编写，第3章由赵玉龙编写，第4章由马春庭、郭德
卿、张宁编写，第5章由马春庭、张宁编写，第6章由张宁编写，第7章由张彦斌、蒋有才编写，附录部
分由薛德庆、张彦斌编写。
张彦斌担任主编并负责全书的统稿工作，张宁任副主编。
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内容概要

　　《火炮控制系统及原理》介绍了火炮控制系统的组成和工作原理。
火炮控制系统是自动控制系统的具体应用，《火炮控制系统及原理》的编写注重自动控制理论与火炮
控制系统工程实践的结合，重点介绍了具有代表性火炮控制系统的组成、构造和工作原理，同时对数
字控制系统在火炮控制系统中的应用进行了介绍。
《火炮控制系统及原理》可作为高等院校兵器科学与技术学科相关专业的教材，也可供相关专业的工
程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 自动控制系统基本原理火炮控制系统是自动控制技术在武器技术领域的具体应用。
自动控制在工业、农业、国防和科学技术的现代化中起着重要的作用，并在国民经济和国防建设的各
个领域中得到了广泛应用。
比如发电站的电压、频率的自动控制，机床的自动控制，锅炉设备中蒸汽压力的自动调节，炼钢炉温
度的自动控制，飞机的自动驾驶，火炮的自动瞄准以及导弹自动跟踪目标等都是自动控制技术的应用
。
自动控制技术的应用，不仅使生产过程实现了自动化，极大地提高了劳动生产效率，而且减轻了人们
的劳动强度，这在采矿工业、冶金工业、机械工业和化学工业等部门尤为明显。
同时，自动控制又可使工作具有高度的准确性，如自动化生产线、自动加工中心等，大大地提高了产
品的质量和数量；在军事应用领域，可以显著提高武器的命中率和战斗力。
由于人的生理条件的限制，对于某些要求工作准确度高、动作极迅速的操作，是不能单靠人手来完成
的。
此外，在某些人们不能直接参与工作的场合就更离不开自动控制技术，如原子能的生产、火箭或导弹
的制导等。
因此，自动控制成为实现工业现代化、农业现代化、科学技术现代化和国防现代化所必不可少的一门
技术。
1.1 自动控制基本方式所谓自动控制是指在没有人直接参与的情况下，利用控制器（又称自动控制装置
）使一装置的工作过程或工作机械（称为被控对象）的某一物理量或工作状态自动地、准确地按照预
期的规律运行或变化。
例如火炮根据雷达指挥仪传来的信息，能够自动地改变方位角和俯仰角，随时跟踪目标进行瞄准。
程序控制机床能够按预先设定的工艺程序自动地进刀切削，加工出预期的几何形状。
电弧炼钢炉的电极能自动地跟随钢水的液面做上下移动，以便与液面保持一定距离。
所有这些自动控制系统的例子.尽管它们的结构和功能各不同，但可以发现它们有共同的规律，即它们
都是一个或一些被控制的物理量按照给定量的变化规律变化，这就是一个控制系统所要解决的最基本
的问题。
如果将被控对象的某些物理量或工作状态称为被控量，而将要求这些物理量所应保持的预定规律称作
给定值或参考输入，则自动控制的任务又可概括为：使被控对象的被控量等于给定值。
自动控制的实现要通过自动控制系统来完成，自动控制系统是指能够对被控对象的工作状态进行自动
控制的系统。
它一般由控制器和被控对象组成。
被控对象是指要求实现自动控制的机器、设备或生产过程；控制装置则是指对被控对象起控制作用的
设备总体。
根据自动控制系统有无反馈作用，可以分为两类自动控制方式，即开环控制和闭环控制。
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