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前言

武器系统设计理论是火炮、自动武器与弹药工程、兵器发射理论与技术、机动武器系统工程、武器系
统信息与控制工程以及弹箭飞行与控制工程专业研究生的必修课程，是培养武器系统设计人员的主要
环节。
武器系统研制所涵盖的内容很广泛，是一项非常复杂的系统工程。
因此，武器系统设计理论应建立在系统工程理论的基础之上。
武器系统设计除了必须保证武器系统有较高的射击效率、射击精度，还要保证其可靠性；而射击效率
、射击精度又与武器系统本身的系统误差、随机误差有关，也与武器系统的可靠性密切相关。
所以本书围绕武器系统设计，在介绍系统工程原理和方法的基础上，介绍了相关的误差分析理论、射
击效率理论和可靠性设计理论。
鉴于在武器系统研制的各个阶段常需做一些决策性的评价工作，如设计方案的决策、对试制样品性能
的综合评价、同类武器效能评价等，所以本书对武器系统评价的相关理论和方法也作了一些介绍。
全书共分5章。
其中，第1章、第4章由薄玉成编写，第2章由张清编写，第3章由王惠源编写，第5章由解志坚编写。
全书由薄玉成统稿，李强、景银萍也为本书做了部分工作。
本书由南京理工大学的徐万和教授、北京理工大学的王建中教授审阅，在此表示感谢。
由于编者水平有限，书中难免有疏漏和错误之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

全书共分5章。
内容包括武器系统设计基础理论、误差分析理论、射击效率理论、可靠性设计理论和武器系统的评价
。
本书可作为火炮、自动武器与弹药工程、兵器发射理论与技术、机动武器系统工程、武器系统信息与
控制工程、弹箭飞行与控制工程等相关专业的研究生教材，也可作为各级管理人员、武器论证及效能
分析人员、工程技术人员和企业领导干部的培训教材和自学参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<武器系统设计理论>>

书籍目录

绪论第1章　武器系统设计基础理论　1.1　系统概念　　1.1.1　系统的定义　　1.1.2　系统的特性　
　1.1.3　系统的分类　1.2　系统工程　　1.2.1　系统工程的定义及地位　　1.2.2　系统工程的观念
　1.3　武器系统的分类及研制程序　　1.3.1　武器的分类　　1.3.2　武器系统的研制程序　1.4　武器
系统改型设计的基本规律和基本特点　1.5.　武器系统分析　　1.5.1　系统分析的意义　　1.5.2　系统
分析的原则和方法　1.6　武器系统建模与仿真　　1.6.1　武器系统建模　　1.6.2　武器系统仿真　
　1.6.3　武器系统仿真举例　1.7　武器系统传统研究方法与系统工程方法的区别　1.8　武器装备发展
面对的时代特征　　1.8.1　武器装备建设面对的时代特征　　1.8.2　现代武器系统发展的一些特点
　1.9　武器系统设计应考虑的若干问题　　1.9.1　武器系统研制所面，临的形势　　1.9.2　武器系统
研制中的驱动理论　　1.9.3　设计过程及方法　　1.9.4　设计活动中的知识流动　　1.9.5　多方利益
协调理论第2章　武器系统误差分析理论　2.1　误差的基本概念　2.2　误差的基本性质和处理　
　2.2.1　传感器误差　　2.2.2　系统误差　　2.2.3　随机误差　　2.2.4　粗大误差　　2.2.5　误差处理
的步骤与表示　2.3　函数误差　　2.3.1　协方差法　　2.3.2　蒙特卡洛法　2.4　误差的合成　　2.4.1
　随机误差的合成　　2.4.2　系统误差的合成　　2.4.3　不同性质误差的合成　2.5　航空武器系统的
误差控制　　2.5.1　误差分配与误差综合　　2.5.2　误差控制第3章　射击效率理论　3.1　射击效率的
概念　　3.1.1　射击效率指标　　3.1.2　射击效率理论的用途　3.2　射击误差　　3.2.1　射击误差的
概念　　3.2.2　圆概率误差与概率误差　　3.2.3　射击的相关性与误差分组　3.3　对目标的毁伤律　
　3.3.1　毁伤律的基本概念　　3.3.2　毁伤律的基本类型　3.4　单发命中概率　　⋯⋯第4章　武器系
统的可靠性设计第5章　武器系统的评价参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<武器系统设计理论>>

章节摘录

插图：武器系统设计理论是一门以系统工程理论为基础，运用现代仿真手段以及高等数学知识对武器
系统进行误差分析、射击效力计算、性能结构优化、可靠性设计和系统总体效能评估等一系列技术行
为，并以这些行为所获得的数据信息为参考对武器系统进行正反设计指导，以期达到提高武器系统总
体质量或效能目的的综合性课程。
该课程是从事该专业的学者和工程技术人员应深入理解并掌握的一门课程，其涉及内容较广，要求读
者具备扎实的基础理论知识和相关的武器专业知识。
现代战争对武器系统的战术技术要求愈来愈高，高效能的武器系统花样翻新，新品种不断涌现。
这就对武器系统设计人员的能力提出了更高的要求。
本书正是以此为出发点，主要介绍系统工程理论基础、误差分析理论、射击效力分析、可靠性设计理
论和武器系统评价理论等五个方面的内容。
1.系统工程理论系统工程理论是研究系统的理论，因而是武器系统研究的理论基础。
“效能”的概念实际上就是在“系统工程理论”的基础上提出来的。
效能体现了总体性的观念。
我们设计武器系统时应以好的总体性为最终追求目标。
局部好不等于总体性好，好的局部组合未必能达到总体性的最优化，而最优的总体性也未必要求每个
局部的最优性。
所以，我们应研究掌握这种总体性理论，即系统工程理论，以便为武器系统总体的最优性设计提供高
效的专业化知识平台。
系统工程理论基础知识包含了系统分析、系统建模与仿真的知识，包含了系统工程理论和实践基础上
已形成的研制程序、逐渐积累形成的武器系统工程实践经验，如改型设计的规律和特点、传统研究工
作方法与系统工程研究工作方法之差别，以及武器系统设计需要考虑的若干问题等。
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